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loT-Brick Grundlagen (ESP8266 & ESP32)
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Bei der CPU des loT-Bricks handelt es sich in der 2017er Version um einen EPS8266, das ist ein 32 Bit Microcontroller, der kompatibel
zur Arduino IDE ist. Die interne Spannungsversorgung betragt 3,3 Volt. Alle Ein- und Ausgange des |loT-Bricks durfen nicht mit mehr als
3,3 Volt betrieben werden. Man kann mit dem loT-Brick grundsétzlich alle Programme nutzen, die fur einen Arduino Nano oder einen
anderen Arduino-kompatiblen Microcontroller geschrieben wurden. Dabei gibt es aber einige Einschrankungen wie z.B. die Anzahl der
vorhandenen Digital- oder Analog-Leitungen. Der EPS8266 verflgt Uber 4 MB Flash-Speicher, wovon ein Teil (1 MB) fur Programme
(Sketche) und ein Teil (3 MB) als Image fur Dateien benutzt wird. Der dynamische RAM-Speicher betragt 96 kB, wovon 47 kB fur Vari-
ablen zur Verfligung stehen. Die Kommunikation erfolgt Uber USB mit 115.200 Baud Datenrate. Die FlieBkomma-Rechenleistung betragt
etwa 1,4 MFLOPs.

Der loT-Brick enthélt zuséatzlich zum ESP8266 noch einen 18 bit A/D-Wandler vom Typ MCP3421, der Uber i2c angesprochen wird und
ein optional einsteckbares blau-monochromes OLED-Display mit 128 x 64 Pixel Auflésung. Er verflgt Gber einen externen i2c-Bus, an

dem weitere i2c-Gerate angeschlossen werden kdnnen. Weiterhin sind drei digitale Ein-/Ausgange vorhanden und ein analoger 10 Bit
Eingang. Auf der Oberseite befinden sich noch zwei Taster, einer fur einen weiteren Digitaleingang und einer um einen Reset des loT-
Bricks auszuldsen. An der Seite befindet sich eine LED, die sich mit dem Taster auf der Oberseite die selbe Digitalleitung teilt.
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loT-Brick mit ESP8266 oder loT-Brick mit ESP32

Alle Libraries sind so ausgelegt, dass diese sowohl mit dem ESP8266 als auch mit dem ESP32 benutzt werden kénnen. Je nach
verwendetem Chip muss man die Library ,all_loT.h* (ESP8266) oder die Library ,all_loT32.h"* (ESP32) auswéahlen.

Programmiermodus

Falls die Kommunikation zwischen der Arduino IDE und dem loT-Brick einmal nicht klappen sollte, kann man die Programmierung mit
folgender Vorgehensweise manuell starten. Das kann notwendig werden, falls ein Programm nicht vollstandig hochgeladen wurde weil
z.B. der Ladevorgang unterbrochen, weil die Stromzufuhr oder die USB-Verbindung unterbrochen wurde.

1. Programmier-Taste (GPIOO0) gedruckt halten (rote LED unten links leuchtet hell)
2. Gleichzeitig Reset-Taste drucken

3. Reset-Taste wieder loslassen

4. Danach die Programmier-Taste loslassen (rote LED unten links leuchtet schwach)

Einstellungen in der Arduino IDE

ESP8266 ESP32

Board: "Generic ESP8266 Module" Board: "ESP32 Dev Module"
Flash Mode: "QIO" Flash Mode: "QIO"

Flash Frequency: "40MHz" Flash Frequency: "80MHz"
CPU Frequency: "80 MHz" Flash Size: "2MB (16Mb)"
Flash Size: "4M (3M SPIFFS)" Upload Speed: "921600"
Debug port: "Disabled" Core Debug Level: "Keine"

Debug Level: "Keine"
Reset Method: "nodemcu"
Upload Speed: "115200"
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Benutzung des WiFi-Managers

Der WiFi-Manager ist eine Bibliothek, die fur einige der hier verwendeten Programme bendétigt wird. Ohne Benutzung des WiFi-Mana-
gers ist es notwendig, den Namen des WiFi-Hotspots und dessen Password im Programm zu hinterlegen, damit eine WLAN-Verbin-
dung mit dem Befehl ToT_WLANconnect (HotSpotName, HotSpotPassword) aufgebaut werden kann. Damit der WiFi-Hotspot nicht im Programm
hinterlegt werden muss und somit ein Wechsel des WiFi-Hotspots méglich ist, ohne das Programm zu verandern und neu zu flashen,
wird in den fortgeschrittenen Programmen der WiFi-Manager benutzt.

Die aktuelle Version des WiFi-Managers fur den ESP8266 bekommt man hier:
https://github.com/tzapu/WiFiManager

Die aktuelle Version des WiFi-Managers fur den ESP32 bekommt man hier:
https://github.com/zhouhan0126/WIFIMANAGER-ESP32

Im Folgenden wird erklart, wie man mit Hilfe des WiFi-Managers und eines Smartphones einen WiFi-Hotspot auswahlt, um diesen mit
dem bereits geladenen Programm fur die Internetverbindung nutzen zu kénnen.

1. Das loT-Gerét einschalten, das kann ein loT-Brick mit ESP8266 oder ESP32 sein oder eine Allnet-Matrix mit ESP8266. Wenn kein Wifi-
Hotspot gefunden wurde, erscheint im Display (soweit ein Display vorhanden ist) die folgende Meldung. In der zweiten Zeile steht der
Name des loT-Gerats.

Allnet loT-0312

Danach HotSpot wdhlzn
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2. Im Smartphone den WiFi-Hotspot des loT-Gerates (z.B. Alinet [0T-0312) auswahlen.

eee00 Telekom.de E 17:19 7% 64%EH

< Einstellungen ~ WLAN

WLAN

~ Allnet [0T-0312

Sicherheitsempfehlungen

0))
©

NETZWERK WAHLEN ... -,

AirPort Extreme a s @
MikroTik WiFi a = ()
Anderes ...

Auf Netze hinweisen

Bekannte Netzwerke werden automatisch verbunden.
Falls kein bekanntes Netzwerk vorhanden ist, muss
manuell eins ausgewahlt werden.
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3. Den Browser auf dem Smartphone 6ffnen (falls sich dieser nicht automatisch 6ffnet) und die lokale IP-Adresse des loT-Geréts einge-
ben (z.B. 192.168.1.4), falls sich der Browser nicht automatisch mit der richtigen IP-Adresse 6ffnet. Wenn man die Adresse des loT-
Gerats nicht kennt, kann man diese nachschauen, indem man auf das blaue ,i* im Kreis hinter dem Namen des loT-Gerats antippt.

Es erscheint die Konfigurationsseite (Abbildung links). Hier muss man auf ,Configure WiFi“ tippen.

00000 Telekom.de T 17:20 7 % 63% M) 00000 Telekom.de = 17:22 7 % 63 %W
192.168.4.1 ¢ 192.168.4.1 ¢
MikroTik WiFi & 30%
AI I I‘Iet IOT'03 1 2 AirPort Extreme & 60%
FRITZ!Box 7490 a 20%
WiFiManager

Unitymedia WifiSpot & 12%

Configure WiFi

Configure WiFi (No Scan)
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4. Es erscheint eine Liste der sichtbaren WiFi-Hotspots mit Angabe der Empfangsstérke (Abbildung rechts). Hier tippt man auf den
WiFi-Hotspot, den man benutzen méchte. Danach muss man das Password fur diesen WiFi-Hotspot eingeben und auf ,save* tippen.
Danach erscheint die Meldung, dass die Auswahl gespeichert wurde:

Credentials Saved
Trying to connect Weread to network.
If it fails reconnect to AP to try again

Der WiFi-Hotspot ist nun auf dem loT-Gerat eingerichtet und wird, auch nach aus- und einschalten des loT-Gerats, immer wieder be-
nutzt, solange er verflugbar ist.
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loT-Brick Set Beispiel 6.5.3 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm hat sich von 46 Zeilen auf 33 Zeilen Source-Code verringert. Alle hardwarespezifischen Aufrufe sind aus dem
Sktch verschwunden, daher braucht beim Wechsel auf eine andere CPU lediglich die Library angepasst werden. Der Source-Code
wurde so modifiziert, dass die Voltzahl mit einem Komma statt einem Punkt angezeigt wird.

ADC 10 Bit: |
1,64 V

e}
=
—_—
—
—
=
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// Beispiel 6.5.3 "A/D Wandler ESP8266"

// In diesem Beispiel wird die am internen 10bit ADC gemessene Spannung auf dem OLED angezeigt.
// Unter Verwendung der IoT Brick Library

#include <all_IoT.h>

void setup(void)

{
IoT_Init(true);
}

void loop(void)

{
int analogIN = IoT_AnalogRead(IoT_Analogl@bit); // Liest Spannung als Rohwert: @ = @V bis 1023 = 1V-1LSB
double UMess ((double)analogIN / 1024) x 10.0; // Umrechnen in Volt mit analogIN/Aufldésung (x1Volt), *10 wegen 10:1 Teiler am ADC
String UMess_str = strrealform(UMess, 32, 1, 2, false, false); // In String umwandeln fir OLED Ausgabe mit 2 Nachkommastellen

Serial.print(UMess);
Serial.print(" Vv (");
Serial.print(analogIN);
Serial.println(")");

IoT_DisplayClear(24); // OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT);

IoT_DisplayDrawText(@0, @, "ADC 10 Bit:");

TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_RIGHT);

IoT_DisplayDrawText(120, 32, UMess_str + " V");

IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

delay(1000);
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// Beispiel 6.5.3 "A/D Wandler ESP32"

// In diesem Beispiel werden die an den internen ADCs gemessenen Spannungen auf dem OLED angezeigt.
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

void setup(void)

{
b

IoT_Init(true);

void loop(void)

{

int analogIN@ = IoT_AnalogRead(IoT_Analogo); // Liest Spannung als Rohwert: @ = @V bis 1023 = 3,3 V
int analogINl = IoT_AnalogRead(IoT_Analogl); // Liest Spannung als Rohwert: @ = @V bis 1023 = 3,3 V
int analogIN2 = IoT_AnalogRead(IoT_Analog2); // Liest Spannung als Rohwert: @ = @V bis 1023 = 3,3 V
int analogIN3 = IoT_AnalogRead(IoT_Analog3); // Liest Spannung als Rohwert: @ = @V bis 1023 = 3,3 V

double UMess@ = (double)analogIN® / 4096.0 x 3.
String UMess_str@ = strrealform(UMess@, 32, 1,
double UMessl = (double)analogIN1l / 4096.0 * 3.
String UMess_strl = strrealform(UMessl, 32, 1,
double UMess2 = (double)analogIN2 / 4096.0 * 3.
String UMess_str2 = strrealform(UMess2, 32, 1,
double UMess3 = (double)analogIN3 / 4096.0 x 3.
String UMess_str3 = strrealform(UMess3, 32, 1,

// Umrechnen in Volt

false, false); // In String umwandeln fiir OLED mit 2 Nachkommastellen
// Umrechnen in Volt

false, false); // In String umwandeln fiir OLED mit 2 Nachkommastellen
// Umrechnen in Volt

false, false); // In String umwandeln fiir OLED mit 2 Nachkommastellen
// Umrechnen in Volt

false, false); // In String umwandeln fiir OLED mit 2 Nachkommastellen

NWNWNWN W

N NE N NE N wm N wa

Serial.print("A0 = ");
Serial.print(UMess@)
Serial.print(™ V (");
Serial.print(analogINO)
Serial.print(") ");
Serial.print("A 1 =");
Serial.print(UMessl);
Serial.print(" (");

(

(

(

(

(

(

("

("A

Serial.print(analogIN1);
Serial.print(") ");
Serial.print “A2 =");
Serial.print M s2);

Serial.print(" (");
Serial.print analogINZ)
Serial.print ) ");

Serial.print ");
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Serial.print(UMess3);
Serial.print(" V (");
Serial.print(analogIN3);
Serial.println(")");

IoT_DisplayClear(16); // OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT);
IoT_DisplayDrawText(0, @, "ADC 1.0:");
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_RIGHT);
IoT_DisplayDrawText(120, @, UMess_str@ + " V");
TIoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT);
IoT_DisplayDrawText(@0, 16, "ADC 1.1:");
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_RIGHT);
IoT_DisplayDrawText(120, 16, UMess_strl + " V");
TIoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT);
IoT_DisplayDrawText(@, 32, "ADC 1.2:");
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_RIGHT);
IoT_DisplayDrawText(120, 32, UMess_str2 + " V");
TIoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT);
IoT_DisplayDrawText(@, 48, "ADC 1.3:");
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_RIGHT);
IoT_DisplayDrawText(120, 48, UMess_str3 + " V");

IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

delay(1000);
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loT-Brick Set Beispiel 6.5.4 Listing (ESP8266)

Das folgende Programm hat sich von 82 Zeilen auf 62 Zeilen Source-Code verringert. Alle hardwarespezifischen Aufrufe sind aus dem
Sktch verschwunden, daher braucht beim Wechsel auf eine andere CPU lediglich die Library angepasst werden. Es wird gleichzeitig
an beiden Wandlern gemessen. Der Source-Code wurde so modifiziert, dass die Voltzahlen mit einem Komma statt einem Punkt ange-

zeigt werden.

"

0.5A |
polyfuse

~ 18bit 9.0540V
10bit 9,00V

loT Brick
ADC (10 |
2 18 bit
® e
10 bite
GPIO0 RESET int, max. mv‘»

micro USB
[
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/7
/7
/7
/7
/7
/7

Beispiel 6.5.4 "A/D Wandler 18 bit"

In diesem Beispiel wird sowohl mit dem internen 10bit ADC
als auch dem I2C 18bit ADC gemessen und die Spannung auf dem OLED angezeigt.

Unter Verwendung der IoT Brick Library

#include <all_IoT.h>

//Korrekturfaktor berechnen: Korrekturfaktor = UMess(Multimeter) / U(Anzeige Brick)
const float Correction_1@0bit = 1.0679; //hier Korrketurfaktor fiir 10bit ADC definieren
const float Correction_18bit = 1.0067; //hier Korrketurfaktor fir 18bit ADC definieren

void setup(void)

{

}

IoT_Init(true);

Serial.println("18 bit ADC versus 10 bit ADC");
Wire.begin();

delay(2000);

void loop(void)

int analogIN_10bit = analogRead(IoT_Analogl@bit); // Liest Spannung als Rohwert: @ = @V, 1023 = 1V-1LSB

double UMess_10bit = ((double)analogIN_10bit/1024) % 10.0; // Umrechnen in Volt analogIN_10bit/Aufldsung (*1Volt), %10 wegen 10:1 Teiler am ADC
// Die nachste Zeile zur Ermittlung des Korrekturfaktors mittels Multimeter-Messung auskommentieren

UMess_10bit = UMess_1@bitxCorrection_10bit; // Korrekturfaktor einrechnen (waehrend Abgleich auskommentieren)

String UMess_10bit_str = strrealform(UMess_10bit, 32, 1, 2, false, false); // Spannun in String umwandeln fir OLED Ausgabe mit 2 Nachkommastellen

Serial.print("10 bit:\t");
Serial.print(UMess_10bit);
Serial.println(" V\t");

double analogIN_18bit = IoT_ADC18bit.getDouble(); // Liest Spannung als Double-Werte aus I2C ADC, Eingangsbereich: @ bis 2,048V

double UMess_18bit = analogIN_18bit *x 10.0; // *10 wegen 10:1 Teiler am ADC

// Die nachste Zeile zur Ermittlung des Korrekturfaktors mittels Multimeter-Messung bitte auskommentieren!

UMess_18bit = UMess_18bitxCorrection_18bit; // Korrekturfaktor einrechnen (waehrend Abgleich auskommentieren)

String UMess_18bit_str = strrealform(UMess_18bit, 32, 1, 4, false, false); // Spannung in String umwandeln fiir OLED Ausgabe mit 4 Nachkommastellen

Serial.print("18 bit:\t");

Serial.print(UMess_18bit_str);

Serial.println(" V\t");

Serial.println();

IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)

IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT);
IoT_DisplayDrawText(0, 0, "18 bit: ");
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IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_RIGHT);
IoT_DisplayDrawText(127, @, UMess_18bit_str + " V");

IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT);

IoT_DisplayDrawText (0, 32, "10 bit: ");

IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_RIGHT);

IoT_DisplayDrawText(127, 32, UMess_1@bit_str + " V");

IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

delay(1000);
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loT-Brick Set Beispiel 6.6.1 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm hat sich von 138 Zeilen auf 35 Zeilen Source-Code verringert. Alle hardwarespezifischen Aufrufe sind aus dem
Sktch verschwunden, daher braucht beim Wechsel auf eine andere CPU lediglich die Library angepasst werden. Der Source-Code
wurde so modifiziert, dass die Feldstarke in -dBm hinter dem ,,Connected” angezeigt wird (aber nur bei erfolgreicher Verbindung), da
der Name des WLAN-Netzwerkes oft so lang ist, dass dahinter nichts mehr hinpasst. Die IP-Adressen werden jetzt (wahlweise) mit fuh-
renden Nullen angezeigt.

(x1) '

~ 10IdO
(a3)
€0IdOm

00IdD
Youg 10j
aND AS 108 Vas
000 982 982 SST ‘LN
100’ LOO 891 26} ‘MO
620° 100 89126} dI
(wapp ) papsuuc)
awanx3 Poduy INVIM

0.5A
polyfuse

(1:01) QY

)
m
(%]
m
-
2
)

»

2
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WLAN: AirPort Extreme
Connected (-78dBm)
IP: 192.168.001.021
GW: 192.168.001.001
NT: 255.255.255.000
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WLAN access point AirPort Extreme
Connecting ....

Eonnected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21




// Beispiel 6.6.1 "WLAN CLient mit OLED"

//

// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library
#include <all_IoT32.h>

void setup()

{
IoT_Init(true);
TIoT_WLANconnect(WiFiHotSpotName, WiFiHotSpotPassword);
}
void loop()
{
IoT_DisplayClear(10);
String state = IoT_WLANstatus();
if (IoT_WLANinited)
{
IoT_DisplayDrawText(5, @, "WLAN: " + IoT_WLANssid());
if (state == "Connected")
{
state = state + " (" + str(IoT_WLANrssi()) + "dBm)";
}
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
IoT_DisplayDrawText(5, 20, "IP: " + IoT_WLANaddress(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 30, "GW: " + IoT_WLANgateway(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 40, "NT: " + IoT_WLANsubnet(true));
}
else
{
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
}
IoT_DisplayUpdate();
delay(1000);
}

//

//
//

//
//

//
//
//
//
//

//

//
//

IoT Brick initialiseren

OLED Display l6schen (10 Punkt Schrift)
Verbindungsstatus
Falls WLAN Verbindung erfolgreich, Status & IP anzeigen

WLAN Netzwerk Name
Wenn erfolgreich verbunden, dann Signalstarke hinzuflgen

Signalstarke

Verbindungsstatus & Signalstarke
IP Adresse

IP Gateway

IP Subnetzmaske

Falls WLAN Verbindung scheitert, Status im OLED Display anzeigen

OLED-Anzeige aktualisieren
1 Sekunde warten
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loT-Brick Set Beispiel 6.6.2 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm hat sich von 145 Zeilen auf 64 Zeilen Source-Code verringert. Alle hardwarespezifischen Aufrufe sind aus dem
Sktch verschwunden, daher braucht beim Wechsel auf eine andere CPU lediglich die Library angepasst werden. Der Source-Code
wurde so modifiziert, dass die Feldstarke in -dBm hinter dem ,,Connected” angezeigt wird (aber nur bei erfolgreicher Verbindung), da
der Name des WLAN-Netzwerkes oft so lang ist, dass dahinter nichts mehr hinpasst. Die IP-Adressen werden jetzt (wahlweise) mit fuh-
renden Nullen angezeigt. Solange keine korrekte Uhrzeit empfangen wurde, wird ein ,Bitte warten® im OLED-Display angezeigt. Das
datum wird mit Punkten ,..“ statt Slashes ,/“ angezeigt, was fur das deutsche Datumsformat richtig ist.
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0000000

11:93:43
10.11.2017

Seite 22



WLAN access point AirPort Extreme
Connecting ...

Connected to AirPort Extreme, IP:
01.01.1970 00:00:26 (Winterzeit)
WiF1 1s connected. Uptime: @ Tage
10.11.2017 11:58:45 ( W1nterze1t?
WiF1 1s connected. Uptime: @ Tage
10.11.2017 11:58:47 ( Wlnterzelt?
WiFi 1s connected. Uptime: 0 Tage
10.11.2017 11:58:50 ( W1nterze1t§
WiF1 1s connected. Uptime: 0 Tage
10.11.2017 11:58:53 Wlnterzelt?
WiF1 1s connected. Uptlme 0 Tage
10.11.2017 11:58:55 ( Wlnterzelt?
WiF1 1s connected. Uptime: @ Tage

192.168.1.21

00:00:09
00:00:13
00:00:15
00:00:13
00:00:21
00:00:23

selt
selt
selt
selt
selt

selt

01.01.1970 00:00:26
10.11.2017 11:58:45
10.11.2017 11:58:45
10.11.2017 11:58:45
10.11.2017 11:58:45
10.11.2017 11:58:45




// Beispiel 6.6.2 "Zeit aus dem Internet"
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>
int counter = 0;
void setup()

IoT_Init(true);
TIoT_WLANconnect(WiFiHotSpotName, WiFiHotSpotPassword);
IoT_NTPinit();

¥

void loop()
{
if (IoT_Keypress())
{
IoT_DisplayClear(10);
String state = IoT_WLANstatus();
if (IoT_WLANinited)

{
IoT_DisplayDrawText(5, @, "WLAN: " + IoT_WLANssid());
if (state == "Connected")
{
state = state + " (" + str(IoT_WLANrssi()) + "dBm)";
}

IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
IoT_DisplayDrawText(5, 20, "IP: " + IoT_WLANaddress(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 30, "GW: " + IoT_WLANgateway(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 40, "NT: " + IoT_WLANsubnet(true));
}
else
{
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
}
}
else
{
if (counter % 25 == 0)

{

// Wenn Taster gedriickt wird, Konfiguration zeigen
// OLED Display léschen (10 Punkt Schrift)

// Verbindungsstatus
// Falls WLAN Verbindung erfolgreich, Status & IP anzeigen

// WLAN Netzwerk Name
// Wenn erfolgreich verbunden, dann Signalstarke hinzufiligen

// Signalstarke

// Verbindungsstatus & Signalstarke
// IP Adresse

// IP Gateway

// IP Subnetzmaske

// Falls WLAN Verbindung scheitert, Status im Display anzeigen

// Infos seriell nicht zu oft ausgeben

Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");

Serial.print("WiFi is ");
Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected"

: "not connected");
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Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());

¥
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob giltige Uhrzeit aus dem Internet empfangen wurde
{
IoT_DisplayDrawText(15, 5, IoT_NTPtime());
IoT_DisplayDrawText(5, 34, IoT_NTPdate());
¥
else // "Bitte warten..." zentriert anzeigen
{
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "warten...");
¥
¥
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
counter++;
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loT-Brick Set Beispiel 6.6.3 Listing (ESP8266)

Das folgende Programm hat sich von 224 Zeilen auf 121 Zeilen Source-Code verringert. Alle hardwarespezifischen Aufrufe sind aus
dem Sktch verschwunden, daher braucht beim Wechsel auf eine andere CPU lediglich die Library angepasst werden. Der Source-
Code wurde so modifiziert, dass die Feldstarke in -dBm hinter dem ,Connected” angezeigt wird (aber nur bei erfolgreicher Verbin-
dung), da der Name des WLAN-Netzwerkes oft so lang ist, dass dahinter nichts mehr hinpasst. Die IP-Adressen werden jetzt (wahlwei-
se) mit fuhrenden Nullen angezeigt. Solange keine korrekte Uhrzeit empfangen wurde, wird ein ,Bitte warten” im OLED-Display ange-
zeigt. Das datum wird mit Punkten ,.” statt Slashes ,/“ angezeigt, was fur das deutsche Datumsformat richtig ist. Temperatur und
Feuchtigkeit werden mit Hilfe des Sensors DHT11 bestimmt. Falls kein Sensor angeschlossen ist, werden keine Temperatur und keine
Feuchtigkeit angezeigt. Das Programm lauft aber in dem Fall trotzdem einwandfrei.Die Sensor-Library (DHT) wurde nicht in die Haupt-
bibliothek Ubernommen, da diese zu speziell ist und fur die meisten Programme nicht bendtigt wird bzw. auch unter der Verwendung
unterschiedlicher PIN-Belegungen und Sensortypen Verwendung findet, was sonst nur umstandlich méglich ware.
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// Beispiel 6.6.3 "Temperatur und Feuchtigkeit messen mit DHT11"
//
// Unter Verwendung der IoT Brick Library

#include <all_IoT.h>
#include <DHT.h>

#define DHT_TYPE DHT11
const int DHT_PIN = 14;

DHT dht(DHT_PIN, DHT_TYPE);

String Temperature;
String Humidity;

int counter = 0;

void setup()

{
IoT_Init(true);
IoT_WLANconnect(" (name)", "(password)");
IoT_NTPinit();
dht.begin();
}
void loop()
{
IoT_Idle();
if (IoT_Keypress())
{
IoT_DisplayClear(10);
String state = IoT_WLANstatus();
if (IoT_WLANinited)
{
IoT_DisplayDrawText(5, 0, "WLAN: " + IoT_WLANssid());
if (state == "Connected")
{
state = state + " (" + str(IoT_WLANrssi()) + "dBm)";
}
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
IoT_DisplayDrawText(5, 20, "IP: " + IoT_WLANaddress(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 30, "GW: " + IoT_WLANgateway(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 40, "NT: " + IoT_WLANsubnet(true));
}
else
{
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
}
+
else

// Sensortyp definieren fir DHT11
// Datenleitung des Sensors an GPI014 des IoT Bricks
// Variable vom Typ DHT definieren

// An dieser Stelle die eigenen Zugangsdaten eintragen

// Sensor initialisieren

// Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen

// OLED Display ldéschen (1@ Punkt Schrift)
// Verbindungsstatus
// Falls WLAN Verbindung erfolgreich, Status & IP im OLED Display anzeigen

// WLAN Netzwerk Name
// Wenn erfolgreich verbunden, dann Signalstarke hinzufligen

// Signalstarke
// Verbindungsstatus & Signalstarke
// IP Adresse
// IP Gateway
// IP Subnetzmaske

// Falls WLAN Verbindung gescheitert ist, Status im OLED Display anzeigen
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IoT_Idle();

if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 2 Sekunden)
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{

IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
}
Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");
Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");
Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
}

IoT_DisplayClear(16); // OLED Display l6schen (16 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob eine glultige Uhrzeit aus dem Internet empfangen wurde
{
IoT_DisplayDrawText(63, 0, IoT_NTPtime());
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate());
IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT); // Linksbiindige Darstellung des Textes
if (counter % 100 == 0) // Sensor etwa alle 10 Sekunden abfragen
{
Serial.print("Reading Sensors... ");
IoT_Idle();
float t = dht.readTemperature(); //Temperatur auslesen (Celsius)
if (not(isnan(t)))
{
Temperature = strrealform (t, 32, 1, 2, true, false) + " °C"; // 2 Nachkommastellen, mit Tausenderpunkt, mit ggf. @ nach dem Komma
Serial.print(Temperature + ". ");
}
else
{

Serial.print("No Temperature Sensor. ");

IoT_Idle();

float h = dht.readHumidity(); //Feuchtigkeit auslesen (Prozent)

if (not(isnan(h)))

{
Humidity = strrealform (h, 32, 1, 2, true, false) + " %"; // 2 Nachkommastellen, mit Tausenderpunkt, mit ggf. Nullen nach dem Komma
Serial.print(Humidity + ". ");

+

else

{

¥
Serial.printin("");

Serial.print("No Humidity Sensor. ");

}
IoT_Idle();
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else

IoT_DisplayClear(24);

IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_CENTER);

IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");

IoT_DisplayDrawText(64, 34, "warten...");
¥

if (Temperature != "")

IoT_DisplayDrawText(5, 30, "Temp: " + Temperature);
}
if (Humidity !'= "")
{

}

IoT_DisplayDrawText(5, 45, "Feuch: " + Humidity);

+
IoT_DisplayUpdate();
delay(100);
counter++;

// "Bitte warten..." zentriert anzeigen

// OLED Display ldschen (24 Punkt Schrift)
// Zentrierte Darstellung des Textes

// Temperatur anzeigen

// Feuchtigkeit anzeigen

// OLED-Anzeige aktualisieren
// 100 ms. warten
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loT-Brick Set Beispiel 6.6.4 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm hat sich von 215 Zeilen auf 80 Zeilen Source-Code verringert. Alle hardwarespezifischen Aufrufe sind aus dem
Sktch verschwunden, daher braucht beim Wechsel auf eine andere CPU lediglich die Library angepasst werden. Der Source-Code
wurde so modifiziert, dass die Feldstarke in -dBm hinter dem ,,Connected” angezeigt wird (aber nur bei erfolgreicher Verbindung), da
der Name des WLAN-Netzwerkes oft so lang ist, dass dahinter nichts mehr hinpasst. Die IP-Adressen werden jetzt (wahlweise) mit fuh-
renden Nullen angezeigt. Solange keine korrekte Uhrzeit empfangen wurde, wird ein ,Bitte warten® im OLED-Display angezeigt. Das
datum wird mit Punkten ,.“ statt Slashes ,/* angezeigt, was fur das deutsche Datumsformat richtig ist. Die Wahrungsanzeige im Display
ist jetzt mit ,$kurs = 1 EUR" angezeigt. Die Wahrungs-Library wurde nicht in die Hauptbibliothek Ubernommen, da diese zu speziell ist
und fur die meisten Programme nicht bendétigt wird. Daher bleiben die Wahrungs-Aufrufe wie gehabt.

-
9

V §

GND VCC SCL SDA

E; (%)
i
w p
= <
2 g

0.5A
polyfuse

(101 2QY

S

Seite 30



R T——

QOOOOOOO@OOOOOQQOO

N e s o e A R S SR B M A PTG A T IS

11:49:02 ¥
10.11.2017

$1.163 =1EUR

Seite 31



WLAN access point AirPort Extreme
Connecting ....

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
Time Sync error: NTP server not reachable

01.01.1970 00:00:22 (Winterzeit)
WiF1 1s connected. Uptime: @ Tage
01.01.1970 00:00:31 | Wlnterzeltg
WiF1 1s connected. Uptime: 0 Tage
01.01.1970 00:00:40 ( Wlnterzelt?
WiF1 1s connected. Uptime: 0 Tage
01.01.1970 00:00:48 Wlnterzelt?
WiF1 1s connected. Uptlme 0 Tage
01.01.1970 11:47:48 | Wlnterzelt?
WiF1 1s connected. Uptime: @ Tage
10.11.2017 11:48:12 ( WlﬂtEFZElt?
WiF1 1s connected. Uptime: 0 Tage
10.11.2017 11:48:34 Wlnterzelt?
WiF1 1s connected. Uptlme 0 Tage
10.11.2017 11:49:01 ( Wlnterzelt?
WiF1 1s connected. Uptime: @ Tage
10.11.2017 11:49:22 ( Wlnterze1t§
WiF1 1s connected. Uptime: 0 Tage

00:00:
00:00:
128
136
145
109
131
158
' 19

10
19

selt
selt
selt
selt
selt
selt
selt
selt

seit




// Beispiel 6.6.4 "Dollarkurs aus dem Internet"
//
// Unter Verwendung der IoT Brick Library

#include <all_IoT32.h>
int counter = 0;
void setup()

IoT_Init(true);
IoT_TerminalWaitInit(true);
TIoT_WLANconnect(WiFiHotSpotName, WiFiHotSpotPassword);
IoT_NTPinit();

¥

void loop()

{
if (IoT_Keypress())
{

IoT_DisplayClear(10);
String state = IoT_WLANstatus();
if (IoT_WLANinited)

{
IoT_DisplayDrawText(5, @, "WLAN: " + IoT_WLANssid());
if (state == "Connected")
{
state = state + " (" + str(IoT_WLANrssi()) + "dBm)";
}
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
IoT_DisplayDrawText(5, 20, "IP: " + IoT_WLANaddress(true))
IoT_DisplayDrawText(5, 30, "GW: " + IoT_WLANgateway(true))
IoT_DisplayDrawText(5, 40, "NT: " + IoT_WLANsubnet(true));
}
else
{
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
}
}
else
{
if (counter % 25 == 0)
{

if (IoT_NTPeventAvail)
{

//
//
//
//

//
//
HE4
HE4
//

//

//
//
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// An dieser Stelle die eigenen Zugangsdaten eintragen

Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen

OLED Display l6schen (1@ Punkt Schrift)
Verbindungsstatus

Falls WLAN Verbindung erfolgreich, Status & IP anzeigen

WLAN Netzwerk Name
Wenn erfolgreich verbunden, dann Signalstarke hinzuflgen

Signalstarke

Verbindungsstatus & Signalstarke
IP Adresse

IP Gateway

IP Subnetzmaske

Falls WLAN Verbindung scheitert, Status im Display anzeigen

Infos seriell nicht zu oft ausgeben

Zeitevent triggern



IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
}
Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");
Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");
Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());

¥

IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
ToT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes

if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob giltige Uhrzeit aus dem Internet empfangen wurde
{

IoT_DisplayDrawText(63, @, IoT_NTPtime());
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate());
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_LEFT);
IoT_DisplayFontSize(16);

IoT_DisplayDrawText(@, 45, "$" + left(IoT_GetCurrencyECB("USD"), 5) + " =1 EUR ");
¥
else // "Bitte warten..." zentriert anzeigen
{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "warten...");
¥
¥
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
counter++;
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loT-Brick Set Beispiel 6.6.5 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm hat sich von 304 Zeilen auf 162 Zeilen Source-Code verringert. Alle hardwarespezifischen Aufrufe sind aus
dem Sktch verschwunden, daher braucht beim Wechsel auf eine andere CPU lediglich die Library angepasst werden. Die Sensor-
Library (DHT) wurde nicht in die Hauptbibliothek Gbernommen, da diese zu speziell ist und fur die meisten Programme nicht benotigt
wird bzw. auch unter der Verwendung unterschiedlicher PIN-Belegungen und Sensortypen Verwendung findet, was sonst nur
umstandlich mdglich ware. Daher bleiben die Sensor-Aufrufe wie gehabt. Die Klasse IoT_WebServer reprasentiert den Webserver des
loT-Bricks und ist in der Library definiert. Der loop() wurde an mehreren Stellen mit IoT_Idle() entspannt. Zusatzlich wird am Ende
des loop() eine Verzdgerung delay(100) von 100 ms. eingebaut. Diese Verzégerung gibt dem im Hintergrund laufenden Prozessen
genug Zeit und verhindert das unkontrollierte Neu-Starten des |oT-Bricks. Falls kein Sensor angeschlossen ist, werden keine
Temperatur und keine Feuchtigkeit angezeigt. Das Programm lauft aber in dem Fall trotzdem einwandfrei.

Hello World!

Das ist eine sehr einfache Website von deinem IoT Brick, die Datum, Uhrzeit, Temperatur und Feuchtigkeit anzeigt.

Datum: 10.11.2017
Uhrzeit: 12:33:24
Temperatur:

Feuchte:

Durch Neuladen der Website konnen die Werte jederzeit aktualisiert werden.
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WLAN access point AirPort Extreme

Connecting ..

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
HTTP server started

Time Sync error: NTP server not reachable
10.11.2017 12:28:23 (Winterzeit)

WiF1 is connected. Uptime: @ Tage 00:00:06 seit 10.11.

Reading Sensors... No Temperature Sensor. No Humidity
10.11.2017 12:28:26 (Winterzeit)

WiFi 1s connected. Uptime: 0 Tage 00:00:09 seit 10.11.

10.11.2017 12:28:28 (Winterzeit

WiFi 1s connected. Uptime: 0 Ta?e 00:00:11 seit 10.11.

10.11.2017 12:28:31 (Winterzeit

WiFi 1s connected. Uptime: 0 Ta?e 00:00:14 seit 10.11.

10.11.2017 12:28:33 (Winterzeit

WiF1 1s connected. Uptime: @ Tage 00:00:17 seit 10.11.

Reading Sensors... No Temperature Sensor. No Humidity
10.11.2017 12:28:36 (Winterzeit)

WiF1 1s connected. Uptime: 0 Ta?e 00:00:19 seit 10.11.

10.11.2017 12:28:39 (Winterzeit

WiFi 1s connected. Uptime: 0@ Tage 00:00:22 seit 10.11.

2017 12:28:
Sensor.

2017 12:28:
2017 12:28:
2017 12:28:

2017 12:28:
Sensor.

2017 12:28:
2017 12:28:




// Beispiel 6.6.5 "Meine erste Webseite"

//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

#include <DHT.h>

#define DHT_TYPE DHT11 // Sensortyp definieren fiir DHT11

const int DHT_PIN = 14; // Datenleitung des Sensors an GPI014 des IoT Bricks
String Temperature;

String Humidity;

DHT dht(DHT_PIN, DHT_TYPE); // Variable vom Typ DHT definieren

int counter = 0;

void setup()

{

IoT_Init(true);
IoT_TerminalWaitInit(true);

TIoT_WLANconnect(WiFiHotSpotName, WiFiHotSpotPassword); // An dieser Stelle die eigenen Zugangsdaten eintragen
ToT_NTPinit();

dht.begin(); // Sensor initialisieren

// Sobald der Browser direkt auf das Stammverzeichnis zugreift,

IoT_WebServer.on("/", handleRoot); // fihre die Funktion handleRoot (siehe unten) aus.
IoT_WebServer.begin(); // ab jetzt "hort" der Server auf HTTP-Anfragen
Serial.println("HTTP server started");

b

void loop()

{
IoT_Idle();

IoT_WebServer.handleClient(); // Bediene die http Anfragen
if (IoT_Keypress()) // Wenn Taster gedriickt wird, Konfiguration zeigen
{
IoT_DisplayClear(10); // OLED Display léschen (10 Punkt Schrift)
String state = IoT_WLANstatus(); // Verbindungsstatus
if (IoT_WLANinited) // Falls WLAN Verbindung erfolgreich, Status & IP anzeigen
{
IoT_DisplayDrawText(5, @, "WLAN: " + IoT_WLANssid()); // WLAN Netzwerk Name
if (state == "Connected") // Wenn erfolgreich verbunden, dann Signalstarke hinzufiligen
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{

state = state + " (" + str(IoT_WLANrssi()) + "dBm)"; // Signalstéarke
¥
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state); // Verbindungsstatus & Signalstéarke
IoT_DisplayDrawText(5, 20, "IP: " + IoT_WLANaddress(true)); // IP Adresse
IoT_DisplayDrawText(5, 30, "GW: " + IoT_WLANgateway(true)); // IP Gateway
IoT_DisplayDrawText(5, 40, "NT: " + IoT_WLANsubnet(true)); // IP Subnetzmaske

¥
else // Falls WLAN Verbindung scheitert, Status im Display anzeigen
{
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
¥
¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 2 Sekunden)
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");
Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");
Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob eine glltige Zeit aus dem Internet empfangen wurde
{

IoT_DisplayDrawText(63, @, IoT_NTPtime());
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate());

TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_LEFT); // Linksblindige Darstellung des Textes
if (counter % 100 == 0) // Sensor etwa alle 10 Sekunden abfragen
{
Serial.print("Reading Sensors... ");
IoT_Idle();
float t = dht.readTemperature(); //Temperatur auslesen (Celsius)
if (not(isnan(t)))
{
Temperature = strrealform (t, 32, 1, 2, true, false) + " °C"; // 2 Nachkommast., mit Tausenderpunkt, ggf. @ nach dem Komma
Serial.print(Temperature + ". ");

Seite 39



¥

else

{

Serial.print("No Temperature Sensor. ");

}
IoT_Idle();

float h = dht.readHumidity();

if (not(isnan(h)))
{

Humidity = strrealform (h, 32, 1, 2, true, false) + "

Serial.print(Humidity + ". ");

¥

else

{

Serial.print("No Humidity Sensor. ");

}
Serial.println("");
¥
IoT_Idle();

b

else

{
IoT_DisplayClear(24);

IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "warten...");

}
if (Temperature !'= "")
{
IoT_DisplayDrawText(5,
}
else
{

IoT_DisplayDrawText(5,
¥

if (Humidity != "")
{
IoT_DisplayDrawText(5,
¥
else
{

IoT_DisplayDrawText(5,
¥

}
IoT_DisplayUpdate();

30,

30,

45,

45,

"Temp: " + Temperature);

"Temp:

"Feuch: " + Humidity);

"Feuch:

(fehlt)");

(fehlt)");

//Feuchtigkeit auslesen (Prozent)

%'"; // 2 Nachkommastellen, mit Tausenderpunkt, ggf. @ nach dem Komma

// "Bitte warten..." zentriert anzeigen

// OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
// Zentrierte Darstellung des Textes

// Temperatur anzeigen

// Temperatur-Sensor nicht gefunden

// Feuchtigkeit anzeigen

// Feuchtigkeits-Sensor nicht gefunden

// OLED-Anzeige aktualisieren
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delay(100); // 100 ms. warten
counter++;

//Mit der Funktion handleRoot() wird die Website ausgeliefert sobald eine Anfrage von einem Browser eintrifft

void handleRoot()

{

String content;
String time_web
String date_web
String temp_web = Temperature;

String humi_web Humidity;

content = "<!DOCTYPE html>";

content += "<html>";

content += '<head>";

// Falls du die Werte auf deiner Website aktualisieren moéchtest kannst du folgende Zeile verwenden.

// Vorher musst du die IP-Adresse durch die von deinem IoT Brick ersetzen:

// content += "<meta http-equiv=\"refresh\" content=\"5; URL=http://192.168.1.153\">";

// zur automatischen Aktualisierung der Seite nach 5 Sekunden

content += "<meta http-equiv=\"Content-Type\" content=\"text/html; charset=utf-8\">"; // wichtig, damit das Grad-Zeichen "°"

IoT_NTPtime();
IoT_NTPdate();

korrekt dargestellt wird

anzeigt.</p>

content += "<title>Meine erste IoT Brick-Website</title>";

content += "</head>";

content += "<body>";

content += "<hl> Hello World! </h1>";

content += "<p>Das ist eine sehr einfache Website von deinem IoT Brick, die Datum, Uhrzeit, Temperatur und Feuchtigkeit
content += "<h2>Datum: "+date_web+"</h2>";

content += "<h2>Uhrzeit: "+time_web+"</h2>";

content += "<h2>Temperatur: "+temp_web+'"</h2>";

content += "<h2>Feuchte: "+humi_web+"</h2>";

content += "<p>Durch Neuladen der Website kdnnen die Werte jederzeit aktualisiert werden.</p>";

content += "</body>";

content += "</html>";

IoT_WebServer.send(200, "text/html", content); // HTTP-Statuscode 200 = OK (Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet)
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loT-Brick Set Beispiel 6.6.6 Listing (ESP8266)

Das folgende Programm hat sich von 476 Zeilen auf 358 Zeilen Source-Code verringert. Alle hardwarespezifischen Aufrufe sind aus
dem Sktch verschwunden, daher braucht beim Wechsel auf eine andere CPU lediglich die Library angepasst werden. Die Filesystem-
Library (FS) wurde nicht in die Hauptbibliothek Gbernommen, da diese sehr speziell ist und fur die meisten Programme nicht benétigt
wird. Die Klasse IoT_WebServer repréasentiert den Webserver des loT-Bricks und ist in der Library definiert. Der loop() wurde an meh-
reren Stellen mit IoT_Idle() entspannt. Zuséatzlich wird am Ende des loop() eine Verzégerung delay(100) von 100 ms. eingebaut.
Diese Verzdgerung gibt dem im Hintergrund laufenden Prozessen genug Zeit und verhindert das unkontrollierte Neu-Starten des loT-
Bricks. Dieses Programm ist vor allem als Machbarkeits-Beispiel zu sehen. Hier wurde mit Java gearbeitet, um ein modernes Ul (Benut-
zer-Schnittstelle) zu zeigen. Der Web-Server wird durch Java allerdings deutlich langsamer, so dass die Anzahl der Elemente auf die-
ser Seite sehr beschrankt ist.

Die zuséatzlich benétigten Daten (z.B. Java, bootstrap) werden in einen speziell dafur reservierten Teil des 4 MB groBBen Flash Speichers
(Image-Bereich) geladen. Dieser Image-Bereich kann wahlweise 1 oder 3 MB groB sein. Die GréBe wird in der Arduino-IDE festgelegt.
Mit einem zusatzlich zu installierenden Java-Tool, welches in dem ,Werkzeuge“-MenU der Arduino-IDE erscheint, wird dann aus dem
neben dem Programm befindlichen ,data“-Ordner das benétigte Image erstellt und auf den loT-Brick geladen. Das Image hat dabei
stets eine feste GroBe von 1 oder 3 MB, unabhangig davon, wieviele Daten sich tats&chlich darin befinden. Das Laden eines 3 MB gro-
Ben Images bendtigt etwa 5 Minuten. Das liegt daran, dass der loT-Brick Uber USB die Daten nur mit etwa 100 kBit Ubertragungsrate
empfangen kann. Das Hochladen des Programms dauert etwa 35 Sekunden. Die Internetseite im Browser sieht so aus:

o\/ Brick 'R’

knowledge

GPIO14 OFF GPIO13 OFF
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Das Neuladen der Web-Seite dauert etwa 3 Sekunden. Die Seite sollte allerdings nur von maximal zwei Browsern oder Fenstern in ei-
nem Browser gleichzeitig aufgerufen werden. Wenn man die Seite von einem dritten Browser aus aufruft, dauert es bereits rund 30 Se-
kunden und die Uhrzeit im OLED-Display bleibt wahrenddessen mehrmals fUr einige Sekunden stehen. Dieses Verhalten ist allerdings
nicht immer reproduzierbar und hangt davon ab, ob die Aufrufe wirklich gleichzeitig oder mit einiger Pause dazwischen erfolgen. Die in
den vier Handle-Funktionen fur die GPIO-Schalter enthaltenen Befehle ,IoT_WebServer.send (200, "text/html"...“ haben anschei-
nend keine Funktion, denn wenn man diese auskommentiert, ergeben sich keine Anderungen an der Webseite und deren Funktionali-
tat.

// Beispiel 6.6.6 "LEDs via Website schalten"

//

// Die Bilddateien sowie die CSS und JavaScript Dateien aus dem Verzeichnis "data"

// (siehe Unterverzeichnis im Beispiel_6.6.6), missen mit dem "ESP8266 Sketch Data Upload"
// Tool ubertragen werden. Dieses erscheint nach der Installation im "Werkzeuge'-Meni.

//

// Unter Verwendung der IoT Brick Library

#include <all_IoT.h>
#include "FS.h"

int counter = 0;

int gpiol3 = 13;
int gpiol4 = 14;
String gpiol3Name = "GPIO13";
String gpiol4Name = "GPIO014";

int dOn = HIGH;
int dOff = LOW;

void setup()

IoT_Init(true);
IoT_WLANconnect(" (name)", "(password)"); // An dieser Stelle die eigenen Zugangsdaten eintragen
IoT_NTPinit();

IoT_WebServer.on("/", handleRoot); // Wenn der Browser direkt auf das Stammverzeichnis zugreift, flhre die Funktion handleRoot (siehe unten) aus.
/* Folgende Eintrage bestimmen, welche Funktionen ausgefihrt werden wenn man bestimmte Links im Browser aufruft,

x falls z.B. der IoT Brick die IP Adresse 192.168.1.153 vom DHCP Server erhalten hat, dann wirde das Ausrufen der

* Adresse http://192.168.1.153/img/brklogo.png dazu fihren, dass die Funktion handleImglLogo ausgefihrt wird, die wiederum

* die Bilddatei brklogo.png aus dem internen Dateisystem (SPIFFS) liest und an den Webserver liefert.

*/

// 3S (Javascript)

IoT_WebServer.on("/js/jquery™, handleJsJquery);
IoT_WebServer.on("/js/bootstrap”, handlelsBootstrap);
IoT_WebServer.on("/js/bootstrap—switch", handleJsBootstrapSwitch);
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}

// CSS (Cascaded Style Sheets

IoT_WebServer.on("/css/bootstrap”, handleCssBootstrap);
IoT_WebServer.on("/css/bootstrap-switch”, handleCssBootstrapSwitch);
// Images (Bilder)

IoT_WebServer.on("/img/bg.png", handleImgBg);
IoT_WebServer.on("/img/brklogo.png", handleImgLogo);

// WebServer Handles fir die GPIO Schaltfunktionen
IoT_WebServer.on("/switchl3-on", handleGpio1l30n);
IoT_WebServer.on("/switchl3-off", handleGpiol30ff);
IoT_WebServer.on("/switchl4-on", handleGpio140n);
IoT_WebServer.on("/switchl4—off", handleGpiol40ff);

IoT_WebServer.begin();
Serial.println("HTTP server started");
setupPins();

void loop()
{

IoT_Idle();

IoT_WebServer.handleClient(); //Bediene die HTTP-Anfragen

IoT_Idle();

if (IoT_Keypress()) // Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen

{
IoT_DisplayWLANstatus();
if (counter % 10 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. jede Sekunden, nur wenn der Button gedriickt wird)
{

Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");

Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());

¥
¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == 0) // NTP Event alle 2 Sekunden auslesen
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent-Infos im Terminal ausgeben
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
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if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob eine gliltige Uhrzeit aus dem Internet empfangen wurde

{
IoT_DisplayDrawText (63, 0, IoT_NTPtime());
IoT_DisplayDrawText (63, 15, IoT_NTPdate());
IoT_Idle();
}
else // "Bitte warten..." zentriert anzeigen
{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "warten...");
}
}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
counter++;
}
void handleRoot()
{
String content;
content = "<!DOCTYPE html>";
content += "<html>";
content += '"<head>";
content += "<meta http-equiv=\"Content-Type\" content=\"text/html; charset=utf-8\">"; // wichtig, damit das Grad-Zeichen "°" korrekt dargestellt
wird
content += "<meta http-equiv=\"cache-control\" content=\"max-age=0\">";
content += "<meta http-equiv=\"cache-control\" content=\"no-cache\">";
content += "<meta http-equiv=\"expires\" content=\"0\">";
content += "<meta http-equiv=\"expires\" content=\"Tue, 01 Jan 1980 1:00:00 GMT\">";
content += "<meta http-equiv=\"pragma\" content=\"no-cache\">";
content += "<meta http-equiv=\"Content-Language\" content=\"de_DE\">";
content += "<meta http-equiv=\"X-UA-Compatible\" content=\"IE=edge\">";
content += "<meta name=\"viewport\" content=\"width=device-width, initial-scale=1, user-scalable=no\">";
content += "<meta name=\"description\" content=\"BrickRknowledge IoT Brick-Website\">";
content += "<meta name=\"author\" content=\"ALLNET\">";
content += "<title>IoT Brick via WLAN " + IoT_WLANssid() + " schalten</title>";
content += "<link rel=\"stylesheet\" href=\"/css/bootstrap\">";
content += "<link rel=\"stylesheet\" href=\"/css/bootstrap—-switch\">";
content += "<style>body{background-image:url(/img/bg.png);margin:0;padding:20px;background-size:100% auto;background-repeat:no-repeat;font-fa-

mily:\"Helvetica Neue\",Helvetica,Arial,sans-serif;font-size:14px;line-height:1.5;color:#333;background-color:#fff}.col-sm-2{margin-top:20px}.img-
thumbnail{border:0}</style>";

content
content
content
content
content
content
content

+=
+=
+=
+=
+=
+=
+=

||</head>||;
"<b0dy>";

"<div class=\"container—-fluid\">";

"<div class=\"row\">";

"<div class=\"col-sm-2\"><img class=\"img-thumbnail\" src=\"/img/brklogo.png\"></div>";
||</div>|| ;

"<div class=\"row\">";
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content += "<div class=\"col-sm-2\"><input type=\"checkbox\" id=\"switchl14\" data-label-text=\""+gpiol4Name+"\" data-label-width=\"120\"></div>";

content += "<div class=\"col-sm-2\"><input type=\"checkbox\" id=\"switch13\" data-label-text=\""+gpiol3Name+"\" data-label-width=\"120\"></div>";

content += "</div>";

content += "</div>";

content += "<script src=\"/js/jquery\'"></script>";

content += "<script src=\"/js/bootstrap\'"></script>";

content += "<script src=\"/js/bootstrap-switch\"></script>";

content += "<script type=\"text/javascript\">";

content += "$('input[type=\"checkbox\"]"').bootstrapSwitch({onSwitchChange:function(){$.ajax({url:'/"+$(this).prop('id"')+"'-
"+($(this).prop('checked')?'on':'off")});}3);";

content += "var
setAdc=function(){$.ajax({url:'/adc'}).done(function(data){data=data||{};if(data.hasOwnProperty('data')){$('#adc').text(data.data);}}).fail(function(jq
xhr,textStatus,error){}).always(function(){setTimeout(setAdc,1000);});};setAdc();";

content += "</script>";

content += "</body>";

content += "</html>";

IoT_WebServer.send(200, "text/html", content); // HTTP-Statuscode 200 = OK (Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet)

IoT_Idle();
}

/ kkskskokskskskokskokokokskokokskskokokskokskokskokokoskskskskskakskokskakskokskokokskkskoskskkkokskokokokskokokskkskokskkskokskokskskskskokokkskoksk ok skokskokk ok sk okokok

* Fir alle die sich schon gut mit HTML auskennen und selbst die Website modifizieren

* mochten, finden im Folgenden den HTML-Code aus der Funktion handleRoot() "im Klartext".

* Am besten du kopiert ihn in einen HTML-Editor deiner Wahl.
kskokokskokokskekskokskokskokskokskskskokokskkskokskokskokskokskskkskokskkskokskokkokskokskokskskokskkkokskokokokskokskkskokokskkskokskokokokskkokskskokoksk ok skoksk ok

<IDOCTYPE html>

<html>

<head>

<meta charset="utf-8">

<meta http-equiv="cache-control" content="max-age=0">

<meta http-equiv="cache-control" content="no-cache">

<meta http-equiv="expires" content="0">

<meta http-equiv="expires" content="Tue, 01 Jan 1980 1:00:00 GMT">

<meta http-equiv="pragma" content="no-cache">

<meta http-equiv="Content-Language" content="de_DE">

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge'>

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, user-scalable=no"><meta name="description" content="BrickRknowledge IoT Brick
Website">

<meta name="author" content="ALLNET">

<title>IoT Brick via "+network+" schalten</title>

<link rel="stylesheet" href="/css/bootstrap">

<link rel="stylesheet" href="/css/bootstrap-switch">

<style>

body{background-image:url(/img/bg.png);margin:@;padding:20px;background-size:100% auto;background-repeat:no-repeat;font-family:"Helvetica
Neue",Helvetica,Arial,sans—serif;font-size:14px; line-height:1.5;color:#333;background-color:#fff}.col-sm-2{margin-top:20px}.img-thumbnail{border:0}
</style>

</head>

<body>

<div class="container—fluid">

<div class="row">
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<div class="col-sm-2">

<img class="img—thumbnail" src="/img/brklogo.png">

</div>

</div>

<div class="row">

<div class="col-sm-2">

<input type="checkbox" id="switch13" data-label-text="gpiol3Name" data-label-width="120">

</div>

<div class="col-sm-2">

<input type="checkbox" id="switchl4" data-label-text="gpiol4Name+" data-label-width="120">

</div>

</div>

</div>

<script src="/js/jquery"></script>

<script src="/js/bootstrap"></script>

<script src="/js/bootstrap-switch"></script>

<script type="text/javascript">$('input[type="checkbox"]"').bootstrapSwitch({onSwitchChange:function(){$.ajax({url:"'/"'+$(this).prop('id')+"'—-
'+($(this).prop('checked')?'on':'off"')});}});var
setAdc=function(){$.ajax({url:'/adc'}).done(function(data){data=data||{};if(data.hasOwnProperty('data')){$('#adc').text(data.data);}}).fail(function(jq
xhr, textStatus,error){}).always(function(){setTimeout(setAdc,1000);});};setAdc();</script>

</body>

</html>
skoksksksksKKsKkkskskokokskokskskokskskskokokskkokokokk ok
* Ende des HTML-Codes *
skoksksksksKkkKkskskskokskokskokskskskokskokskkokkok ok ok
*/

// GPIO 13 und 14 werden als Ausgang konfiguriert um die LEDs schalten zu kdnnen
void setupPins()
{

pinMode(gpiol3, OUTPUT);

pinMode(gpiol4, OUTPUT);

digitalWrite(gpiol3, dOff);

digitalWrite(gpiol4, dOff);

//Handle-Funktion fir GPIO13 ON
void handleGpio130n()

{
digitalWrite(gpiol3, dOn);
//IoT_WebServer.send (200, "text/html", gpiol3Name + " on");
Serial.println("GPI013 —-> ON");

}

//Handle-Funktion fir GPIO13 OFF
void handleGpiol30ff()
{
digitalWrite(gpiol3, dOff);
//IoT_WebServer.send (200, "text/html", gpiol3Name + " off");
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Serial.println("GPI013 —-> OFF");
}

//Handle-Funktion fir GPIO14 ON
void handleGpio140n()

{
digitalWrite(gpiol4, dOn);
//IoT_WebServer.send (200, "text/html", gpiold4Name + " on");
Serial.println("GPI014 -> ON");

}

//Handle-Funktion fir GPIO14 OFF
void handleGpiol40ff()

{
digitalWrite(gpiol4, dOff);
//IoT_WebServer.send (200, "text/html", gpiold4Name + " off");
Serial.println("GPI014 —-> OFF");

}

/*

* Folgende Funktionen sind notwendig um diverse Dateien die JQuery und JavaScript Funktionen
* beinhalten aus dem internen Filesystem (SPIFFS definiert in FS.h) des IoT Bricks auszulesen
* und dem WebServer zur Verfligung zu stellen.

*/

void handleJsJquery() {
String path = "/jquery.js.gz";
SPIFFS.begin();
File f = SPIFFS.open(path, "r");
if(f)
{
f.setTimeout(0);
size_t sent = IoT_WebServer.streamFile(f, "application/javascript");

f.close();
¥
else
{
Serial.println("JsJquery open failed");
¥

SPIFFS.end();
}

void handlelsBootstrap()
{
String path = "/bootstrap.js.gz";
SPIFFS.begin();
File f = SPIFFS.open(path, "r");
if(f) {
f.setTimeout(0);
size_t sent = IoT_WebServer.streamFile(f, "application/javascript");
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}

f.close();
} else {
Serial.println("JsBootstrap open failed");

}
SPIFFS.end();

void handleJsBootstrapSwitch()

{

}

String path = "/bootstrap-switch.js.gz";
SPIFFS.begin();
File f = SPIFFS.open(path, "r");
if(f) {
f.setTimeout(0);
size_t sent = IoT_WebServer.streamFile(f, "application/javascript");
f.close();
} else {
Serial.println("JsBootstrapSwitch open failed");

}
SPIFFS.end();

void handleCssBootstrap()

{

}

String path = "/bootstrap.css.gz";
SPIFFS.begin();
File f = SPIFFS.open(path, "r");
if(f) {
f.setTimeout(0);
size_t sent = IoT_WebServer.streamFile(f, "text/css");
f.close();
} else {
Serial.println("CssBootstrap open failed");
¥

SPIFFS.end();

void handleCssBootstrapSwitch()

{

String path = "/bootstrap-switch.css.gz";
SPIFFS.begin();
File f = SPIFFS.open(path, "r");
if(f) {
f.setTimeout(0);
size_t sent = IoT_WebServer.streamFile(f, "text/css");
f.close();
} else {
Serial.println("CssBootstrapSwitch open failed");
¥

SPIFFS.end();
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}

void handleImgBg()

{
String path = "/bg.png";
SPIFFS.begin();
File f = SPIFFS.open(path, "r");
if(f) {
f.setTimeout(0);
size_t sent = IoT_WebServer.streamFile(f, "image/png");
f.close();
} else {
Serial.println("ImgBg open failed");
+
SPIFFS.end();
}
void handleImgLogo()
{
String path = "/brklogo.png";
SPIFFS.begin();
File f = SPIFFS.open(path, "r");
if(f) {
f.setTimeout(0);
size_t sent = IoT_WebServer.streamFile(f, "image/png");
f.close();
} else {
Serial.println("ImgBrklogo open failed");
+
SPIFFS.end();
}
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loT-Brick Set Beispiel 7.1 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 185 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und zeigt die Erstellung einer Webseite mit verschie-
denen Elementen wie Ausgabefeldern, Eingabefeldern, Checkboxen und Radioboxen. Die Klasse IoT_WebServer reprasentiert den
Webserver des loT-Bricks und ist in der Library definiert. Der loop() wurde an mehreren Stellen mit IoT_Idle() entspannt. Zusatzlich
wird am Ende des loop () eine Verzdgerung delay(100) von 100 ms. eingebaut. Diese Verzégerung gibt dem im Hintergrund laufen-
den Prozessen genug Zeit und verhindert das unkontrollierte Neu-Starten des IoT-Bricks. Dieses Programm ist als Machbarkeits-Bei-
spiel fur eine komplexe Webseite zu sehen. Auf Java wurde dabei komplett verzichtet. Das Neuladen der Web-Seite dauert weniger als
300 Millisekunden. Dadurch werden mit dieser Art der Programmierung auch Webseiten mit dutzenden von Elementen moglich. Selbst
wenn man die Seite in zehn verschiedenen Fenstern hintereinander 6ffnet, bleiben die Ladezeiten unter einer Sekunde.

Brick'R'’knowledge loT Brick-Website

Datum: 27.05.2017 .

2 B
Uhrzeit: 09:53:41 = 4

w | F
IP-Addresse: 192.168.1.29 a2

il = i 0.5

Letzter Name: (Vorname) (Nachname) iciz3 D > polyfuse
Vorname: v )
Nachname:

@ Unicode-Zeichen im Namen erlauben
@ OLED-Display eingeschaltet

© Keinen Ausgang einschalten
GPIO 13 einschalten
GPIO 14 einschalten
Beide Ausgange einschalten

Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, GPIO & Display schalten
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WLAN access point AirPort Extreme

Connecting ..

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
HTTP server started

Time Sync error: NTP server not reachable

ﬁot NTP time: 10.11.2017 13:59:27




// Beispiel 7.1 "Eingabe eines Vor— und Nachnamens auf der HTML-Seite"

// "und Ausgabe desselben Namens im Terminal und auf der"
// "Internetseite selbst. Brick Display kann geschaltet"
// "werden, GPIOS konnen geschaltet werden."

//

// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

int counter = 0;

int currentGPIO = 0; // @ = Beide aus, 1 = 13 ein, 2 = 14 ein, 3 = Beide ein
int unicodeMode = 1; // @ = Asc II Namen, 1 = Unicode Namen
int displayMode = 1; // @ = Display aus, 1 = Display ein

"(Vorname)";
"(Nachname)";

String vorname_web
String nachname_web

void setup()

{
IoT_Init(true);
TIoT_WLANconnect(WiFiHotSpotName, WiFiHotSpotPassword); // An dieser Stelle die eigenen Zugangsdaten eintragen
ToT_NTPinit();
IoT_WebServer.on("/", handleRoot); // Sobald der Browser direkt auf das Stammverzeichnis zugreift,

// fihre die Funktion handleRoot (siehe unten) aus.

IoT_WebServer.on("/submit", handleSubmit); // Handler fir die Eingabe der Namen in den Eingabefeldern
IoT_WebServer.begin(); // ab jetzt "horcht" der Server auf HTTP-Anfragen
Serial.println("HTTP server started");

}

void loop()
{

IoT_Idle();

IoT_WebServer.handleClient(); // Bediene die http Anfragen

if (IoT_Keypress()) // Wenn Taster gedriickt wird, Konfiguration zeigen

{
IoT_DisplayWLANstatus();
if (counter % 10 == 0) // Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. 1 Sekunde)
{

Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
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Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");
Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
¥
¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 2 Sekunden)
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob eine giltige Zeit aus dem Internet empfangen wurde
{

if (displayMode == 1)
{

IoT_DisplayDrawText (63, 0, IoT_NTPtime()); // Uhrzeit im Display anzeigen
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate()); // Datum im Display anzeigen
IoT_Idle();

¥
¥
else // "Bitte warten..." zentriert anzeigen
{
if (displayMode == 1)
{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes

IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "warten...");

¥
¥
¥
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
counter++;

b

//Mit der Funktion handleRoot() wird die Website ausgeliefert sobald eine Anfrage von einem Browser eintrifft
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void handleRoot ()
{
String time_web = IoT_NTPtime();
String date_web = IoT_NTPdate();
String ipaddr_web = IoT_WLANaddress(false);
String title_web = "Brick'R'knowledge IoT Brick-Website";
int sec = millis() / 1000;
int min = sec / 60;
int hr = min / 60;
String content = // Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,
// darf auch Variablen enthalten
"<html>\
<head>\
<title>" + title_web + "</title>\
<style>\
body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco, Courier, monospace; Color: #000088; }\
</style>\
<style type='text/css'>\
hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\
</style>\
</head>\
<body>\
<h1>" + title_web + "</h1>\
<p>Datum: &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + date_web + "</p>\
<p>Uhrzeit: &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + time_web + "</p>\
<p>IP-Addresse: &nbsp;" + ipaddr_web + '"</p>\
<p>Letzter Name: " + vorname_web + " " + nachname_web + "</p>\
<form action = 'http://" + ipaddr_web + "/submit' method='POST'>\
Vorname:&nbsp; <input type='text' name='vname' value=''><br>\
Nachname: <input type='text' name='nname' value=''><br>\
<br>\
<input type='checkbox' name='unicode' value='chkd' checked> Unicode-Zeichen im Namen erlauben<br>\
<input type='checkbox' name='display' value='chkd' checked> OLED-Display eingeschaltet<br>\
<br>\
<input type='radio' id='led@' name='LEDgroup' value='none' checked> Keinen Ausgang einschalten<br>\
<input type='radio' id='ledl' name='LEDgroup' value='GPI013'> GPIO 13 einschalten<br>\
<input type='radio' id='led2' name='LEDgroup' value='GPI014'> GPIO 14 einschalten<br>\
<input type='radio' id='led3' name='LEDgroup' value='both'> Beide Ausg&auml;nge einschalten<br>\
<br>\
<input type = 'submit' value='Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, GPIO & Display schalten'><br>\
</form>\
</body>\
</htm1>";
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IoT_WebServer.send(200, "text/html", content); // HTTP-Statuscode 200 = OK (Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet)

}
void handleSubmit ()
{
Serial.println("Button wurde betaetigt " + String(len("5")));
IoT_WebPrintAllFields(); // Alle gefundenen Felder auf dem Terminal ausgeben
if (IoT_WebTestField("vname'")) // Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert
{
vorname_web = IoT_WebGetField("vname"); // Das Web-Feld "vname" auslesen
}
if (IoT_WebTestField (' nname")) // Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert
{
nachname_web = IoT_WebGetField("nname"); // Das Web-Feld "nname" auslesen
}
unicodeMode = boolval(IoT_WebTestField("unicode")); // Testen, ob die Checkbox mit Namen "unicode" angekreuzt wurde
displayMode = boolval(IoT_WebTestField("display")); // Testen, ob die Checkbox mit Namen "display" angekreuzt wurde
if (IoT_WebTestField("LEDgroup")) // Testen, ob Felder mit dem Namen "LEDgroup" existieren
{
String selection = IoT_WebGetField("LEDgroup");
if (selection == "none") // Beide Leitungen aus
{

digitalWrite(13, LOW);
digitalWrite(14, LOW);
currentGPIO = 0;
¥
else if (selection == "GPIO013") // GPIO 13
{
digitalWrite(13, HIGH);
digitalWrite(14, LOW);
currentGPIO = 1;
¥
else if (selection == "GPI014") // GPIO 14
{
digitalWrite(13, LOW);
digitalWrite(14, HIGH);
currentGPIO = 2;
¥
else if (selection == "both") // Beide Leitungen ein
{
digitalWrite(13, HIGH);
digitalWrite(14, HIGH);
currentGPIO = 3;
¥
¥
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if (unicodeMode == 0)
{
vorname_web
nachname_web

b

handleRoot(); // Wieder auf die Hauptseite zurick schalten

cleanasc(vorname_web);
cleanasc(nachname_web);

b
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loT-Brick Set Beispiel 7.2 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 266 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und ist eine Erweiterung zum Programm 7.1 mit einer
weiteren Gruppe Radioboxen zur Farbwahl. Der eigentliche Versuchsaufbau ist hardwaretchnisch zum 7.1 identisch. In diesem
Programm wird beim Starten auf eine Terminalverbindung gewartet, damit man den kompletten Verbindungsverlauf im Terminal
beobachten kann. Der dadurch verzégerte WLAN-Verbindungsaufbau stellt eine besondere Herausforderung an den loT-Brick dar.
Siehe IoT_WLANconnect.
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Webseite fur den ESP8266:

Brick'R'knowledge loT Brick-Website

Datum: 10.11.2017

Uhrzeit: 14:02:42
IP-Addresse: 192.168.1.21
Letzter Name: (Vorname) (Nachname)

Vorname:
Nachname:

Unicode-Zeichen im Namen erlauben
OLED-Display eingeschaltet

(< <)

© Keinen Ausgang einschalten
() GPIO 13 einschalten
() GPIO 14 einschalten
) Beide Ausgange einschalten

© Rote Schrift
() Grine Schrift
() Blaue Schrift
() Turkise Schrift
() Violette Schrift
() Gelbe Schrift
) Schwarze Schrift

Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, GPIO & Display schalten

Webseite fur den ESP32:

Brick'R'knowledge loT Brick-Website

Datum: 21.11.2017
Uhrzeit: 12:38:14
IP-Addresse: 192.168.1.10
Letzter Name:

Vorname:
Nachname:

Unicode-Zeichen im Namen erlauben
OLED-Display eingeschaltet

(< <)

© Keinen Ausgang einschalten
O GPIO 23 einschalten

GPIO 18 einschalten

Beide Ausgange einschalten

© Rote Schrift

O Grine Schrift
Blaue Schrift
Tlrkise Schrift
Violette Schrift
Gelbe Schrift
Schwarze Schrift

Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, GPIO & Display schalten
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WLAN access point AirPort Extreme

Connecting ...

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
HTTP server started

Time Sync error: NTP server not reachable

ﬁot NTP time: 10.11.2017 14:02:35




//

//
#i
in
in
in
in
in

St
St

VO

b

VO

{

Beispiel 7.2 "Erweiterung des Sketches 7.1 um einige Terminal-Befehle"
"und einer neuen Radio-Box-Gruppe zur Schrift-Farbauswahl."
"AuBerdem erscheint eine Fehlermeldung, wenn keine WLAN-"
"Verbindung hergestellt werden konnte. Fir ESP8266"

Unter Verwendung der IoT Brick Library

nclude <all_IoT.h>

t counter = 0;
t currentGPIO
t unicodeMode
t displayMode

I nu
[EgENS]
- -

~-

t colorMode = 1;

ring vorname_web = "(Vorname)";
ring nachname_web = "(Nachname)";
id setup()

IoT_Init(true);
TIoT_WLANconnect(WiFiHotSpotName, WiFiHotSpotPassword);
IoT_NTPinit();
IoT_WebServer.on("/", handleRoot);
IoT_WebServer.on("/submit", handleSubmit);
IoT_WebServer.begin();
Serial.println("HTTP server started");
id loop()
IoT_Idle();
IoT_WebServer.handleClient();
if (IoT_Keypress())
{

IoT_DisplayWLANstatus();

if (counter % 10 == 0)

{

//
//

//
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Beide aus, 1 = 13 ein, 2 = 14 ein, 3 = Beide ein

Asc II Namen, 1 Unicode Namen

Display aus, 1 Display ein

Rote Schrift, 2 Grine Schrift, 3 = Blaue Schrift usw.

LSS S

// An dieser Stelle die eigenen Zugangsdaten eintragen

Sobald der Browser direkt auf das Stammverzeichnis zugreift,
filhre die Funktion handleRoot (siehe unten) aus.

Handler fir die Eingabe der Namen in den Eingabefeldern

ab jetzt "horcht" der Server auf HTTP-Anfragen

Bediene die http Anfragen

Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen

Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. 1 Sekunde)



Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");

Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected"

: "not connected");

Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());

¥
¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. a
{
if (IoT_NTPeventAvail) //
{

IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥

IoT_DisplayClear(16);
ToT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
if (IoT_NTPvalid())
{

if (displayMode == 1)

{

IoT_DisplayDrawText(63, @, IoT_NTPtime());
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate());
IoT_Idle();
¥
¥
else

{
if (displayMode == 1)
{

if (IoT_WLANinited)

{
IoT_DisplayClear(24);
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "warten...");

}

else

{
IoT_DisplayClear(24);
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Kein");

//
//

//
//

//

//
//

//
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1le 2 Sekunden)

Zeitevent triggern

OLED Display l6schen (16 Punkt Schrift)
Zentrierte Darstellung des Textes
Prifen, ob eine glultige Zeit aus dem Internet empfangen wurde

Uhrzeit im Display anzeigen
Datum im Display anzeigen

"Bitte warten..." zentriert anzeigen

OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
Zentrierte Darstellung des Textes

OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
Zentrierte Darstellung des Textes



IoT_DisplayDrawText(64, 34, "WLAN");

}
}
}
}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
t_TerminalRead(); // Reset-Anforderung prifen
counter++;

}
//Mit der Funktion handleRoot() wird die Website ausgeliefert sobald eine Anfrage von einem Browser eintrifft

void handleRoot ()
{
String time_web = IoT_NTPtime();
String date_web = IoT_NTPdate();
String ipaddr_web = IoT_WLANaddress(false);
String title_web = "Brick'R'knowledge IoT Brick-Website";
int sec = millis() / 1000;
int min sec / 60;
int hr = min / 60;
String ColorHexVvVal = "";
switch (colorMode)
{
case 1:
ColorHexVal
break;
case 2:
ColorHexVal = "#00FF00";
break;
case 3:
ColorHexVal = "#0000FF";
break;
case 4:
ColorHexVal = "#0OFFFF";
break;
case 5:
ColorHexVal = "#FFQOFF";
break;
case 6:
ColorHexVal = "#FFFF00";
break;
case 7:
ColorHexVal = "#000000";

"#FF0000" ;
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break;
default:
ColorHexVal = "#000000";
break;
}
String content = // Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,
// darf auch Variablen enthalten
"<html>\
<head>\
<title>" + title_web + "</title>\
<style>\
body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco, Courier, monospace; Color: " + ColorHexVal + "; }\
</style>\
<style type='text/css'>\
hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\
</style>\
</head>\
<body>\
<h1>" + title_web + "</h1>\
<p>Datum: &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + date_web + "</p>\
<p>Uhrzeit: &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + time_web + "</p>\
<p>IP-Addresse: &nbsp;" + ipaddr_web + '"</p>\
<p>Letzter Name: " + vorname_web + " " + nachname_web + '"</p>\
<form action = 'http://" + ipaddr_web + "/submit' method='POST'>\
Vorname:&nbsp; <input type='text' name='vname' value=''><br>\
Nachname: <input type='text' name='nname' value=''><br>\
<br>\
<input type='checkbox' name='unicode' value='chkd' checked> Unicode-Zeichen im Namen erlauben<br>\
<input type='checkbox' name='display' value='chkd' checked> OLED-Display eingeschaltet<br>\
<br>\
<input type='radio' id='led@' name='LEDgroup' value='none' checked> Keinen Ausgang einschalten<br>\
<input type='radio' id='ledl' name='LEDgroup' value='GPIO013'> GPIO 13 einschalten<br>\
<input type='radio' id='led2' name='LEDgroup' value='GPI014'> GPIO 14 einschalten<br>\
<input type='radio' id='led3' name='LEDgroup' value='both'> Beide Ausg&auml;nge einschalten<br>\
<br>\
<input type='radio' id='colorl' name='COLORgroup' value='red' checked> Rote Schrift<br>\
<input type='radio' id='color2' name='COLORgroup' value='green'> Gr&uuml;ne Schrift<br>\
<input type='radio' id='color3' name='COLORgroup' value='blue'> Blaue Schrift<br>\
<input type='radio' id='color4' name='COLORgroup' value='cyan'> T&uuml;rkise Schrift<br>\
<input type='radio' id='color5' name='COLORgroup' value='magenta'> Violette Schrift<br>\
<input type='radio' id='color6' name='COLORgroup' value='yellow'> Gelbe Schrift<br>\
<input type='radio' id='color7' name='COLORgroup' value='black'> Schwarze Schrift<br>\
<br>\
<input type = 'submit' value='Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, GPIO & Display schalten'><br>\
</form>\
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b

</body>\
</htm1>";

IoT_WebServer.send(200, "text/html", content);

void handleSubmit ()

{

Serial.println("Button wurde betaetigt");
IoT_WebPrintAllFields();
if (IoT_WebTestField("vname"))

{
vorname_web = IoT_WebGetField("vname");
}
if (IoT_WebTestField("nname'"))
{

nachname_web = IoT_WebGetField("nname");
}
unicodeMode = boolval(IoT_WebTestField("unicode"));
displayMode = boolval(IoT_WebTestField("display"));
if (IoT_WebTestField("LEDgroup"))
{
String selection = IoT_WebGetField("LEDgroup");
if (selection == "none")
{
digitalWrite(13, LOW);
digitalWrite(14, LOW);
currentGPIO = 0;
}
else if (selection == "GPIO13")
{
digitalWrite(13, HIGH);
digitalWrite(14, LOW);
currentGPIO = 1;
}
else if (selection == "GPI014")
{
digitalWrite(13, LOW);
digitalWrite(14, HIGH);
currentGPIO = 2;
}
else if (selection == "both")
{
digitalWrite(13, HIGH);
digitalWrite(14, HIGH);

//

//

//

//

Seite 67

HTTP-Statuscode 200 = OK (Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet)

Alle gefundenen Felder auf dem Terminal ausgeben
Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert

Das Web-Feld "vname" auslesen

Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert

Das Web-Feld "nname" auslesen

Testen, ob die Checkbox mit Namen "unicode" angekreuzt wurde

Testen, ob die Checkbox mit Namen "display" angekreuzt wurde
Testen, ob Felder mit dem Namen "LEDgroup" existieren

Beide Leitungen aus

GPIO 13

GPIO 14

Beide Leitungen ein



b

¥
if (IoT_WebTestField("COLORgroup"))

{

b

currentGPIO = 3;
}

String selection =

IoT_WebGetField("COLORgroup");

if (selection == "red")
{

colorMode = 1;
}

else if (selection

{

colorMode = 2;

else if (selection
{ colorMode = 3;
lee if (selection
{ colorMode = 4;
lee if (selection
{ colorMode = 5;
ilse if (selection
{ colorMode = 6;
lee if (selection

{

colorMode = 7;

b

if (unicodeMode ==

{

b

vorname_web
nachname_web

handleRoot();

)

ugreenn)

“blue")

ucyanu)

"magenta")

"yellow")

"black™")

cleanasc(vorname_web);
cleanasc(nachname_web);

// Testen, ob Felder mit dem Namen "COLORgroup" existieren

// Rot

// Grin

// Blau

// Tirkis

// Violett

// Gelb

// Schwarz

// Wieder auf die Hauptseite zurick schalten
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//

//
#i
in
in
in
in
in

St
St

VO

b

VO

{

Beispiel 7.2 "Erweiterung des Sketches 7.1 um einige Terminal-Befehle"
"und einer neuen Radio-Box-Gruppe zur Schrift-Farbauswahl."
"AuBerdem erscheint eine Fehlermeldung, wenn keine WLAN-"
"Verbindung hergestellt werden konnte. Fir ESP32"

Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

nclude <all_IoT32.h>

t counter = 0;
t currentGPIO
t unicodeMode
t displayMode

I nu
[EgENS]
- -

~-

t colorMode = 1;

ring vorname_web = "(Vorname)";
ring nachname_web = "(Nachname)";
id setup()

IoT_Init(true);
IoT_WLANconnect("AirPort Extreme", "1isal967");
IoT_NTPinit();
IoT_WebServer.on("/", handleRoot);
IoT_WebServer.on("/submit", handleSubmit);
IoT_WebServer.begin();
Serial.println("HTTP server started");
id loop()
IoT_Idle();
IoT_WebServer.handleClient();
if (IoT_Keypress())
{

IoT_DisplayWLANstatus();

if (counter % 10 == 0)

{

//
//

//
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0 = Beide aus, 1 = 13 ein, 2 = 14 ein, 3 = Beide ein

® = Asc II Namen, 1 = Unicode Namen

@ = Display aus, 1 = Display ein

1 = Rote Schrift, 2 = Grine Schrift, 3 = Blaue Schrift usw.

An dieser Stelle die eigenen Zugangsdaten eintragen

Sobald der Browser direkt auf das Stammverzeichnis zugreift
fiihre die Funktion handleRoot (siehe unten) aus.

Handler fir die Eingabe der Namen in den Eingabefeldern

ab jetzt "horcht" der Server auf HTTP-Anfragen

Bediene die http Anfragen

Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen

Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. 1 Sekunde)



Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");

Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected"

: "not connected");

Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());

¥
¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. a
{
if (IoT_NTPeventAvail) //
{

IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥

IoT_DisplayClear(16);
ToT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
if (IoT_NTPvalid())
{

if (displayMode == 1)

{

IoT_DisplayDrawText(63, @, IoT_NTPtime());
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate());
IoT_Idle();
¥
¥
else

{
if (displayMode == 1)
{

if (IoT_WLANinited)

{
IoT_DisplayClear(24);
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "warten...");

}

else

{
IoT_DisplayClear(24);
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Kein");

//
//

//
//

//

//
//

//
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1le 2 Sekunden)

Zeitevent triggern

OLED Display l6schen (16 Punkt Schrift)
Zentrierte Darstellung des Textes
Prifen, ob gultige Uhrzeit aus dem Internet empfangen wurde

Uhrzeit im Display anzeigen
Datum im Display anzeigen

"Bitte warten..." zentriert anzeigen

OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
Zentrierte Darstellung des Textes

OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
Zentrierte Darstellung des Textes



IoT_DisplayDrawText(64, 34, "WLAN");

}
}
}
}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
t_TerminalRead(); // Reset-Anforderung prifen
counter++;

}
//Mit der Funktion handleRoot() wird die Website ausgeliefert sobald eine Anfrage von einem Browser eintrifft

void handleRoot ()
{
String time_web = IoT_NTPtime();
String date_web = IoT_NTPdate();
String ipaddr_web = IoT_WLANaddress(false);
String title_web = "Brick'R'knowledge IoT Brick-Website";
int sec = millis() / 1000;
int min sec / 60;
int hr = min / 60;
String ColorHexVvVal = "";
switch (colorMode)
{
case 1:
ColorHexVal
break;
case 2:
ColorHexVal = "#00FF00";
break;
case 3:
ColorHexVal = "#0000FF";
break;
case 4:
ColorHexVal = "#0OFFFF";
break;
case 5:
ColorHexVal = "#FFQOFF";
break;
case 6:
ColorHexVal = "#FFFF00";
break;
case 7:
ColorHexVal = "#000000";

"#FF0000" ;
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break;
default:
ColorHexVal = "#000000";
break;
}
String content = // Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,
// darf auch Variablen enthalten
"<html>\
<head>\
<title>" + title_web + "</title>\
<style>\
body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco, Courier, monospace; Color: " + ColorHexVal + "; }\
</style>\
<style type='text/css'>\
hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\
</style>\
</head>\
<body>\
<h1>" + title_web + "</h1>\
<p>Datum: &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + date_web + "</p>\
<p>Uhrzeit: &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + time_web + "</p>\
<p>IP-Addresse: &nbsp;" + ipaddr_web + '"</p>\
<p>Letzter Name: " + vorname_web + " " + nachname_web + '"</p>\
<form action = 'http://" + ipaddr_web + "/submit' method='POST'>\
Vorname:&nbsp; <input type='text' name='vname' value=''><br>\
Nachname: <input type='text' name='nname' value=''><br>\
<br>\
<input type='checkbox' name='unicode' value='chkd' checked> Unicode-Zeichen im Namen erlauben<br>\
<input type='checkbox' name='display' value='chkd' checked> OLED-Display eingeschaltet<br>\
<br>\
<input type='radio' id='led@' name='LEDgroup' value='none' checked> Keinen Ausgang einschalten<br>\
<input type='radio' id='ledl' name='LEDgroup' value='GPI023'> GPIO 23 einschalten<br>\
<input type='radio' id='led2' name='LEDgroup' value='GPI018'> GPIO 18 einschalten<br>\
<input type='radio' id='led3' name='LEDgroup' value='both'> Beide Ausg&auml;nge einschalten<br>\
<br>\
<input type='radio' id='colorl' name='COLORgroup' value='red' checked> Rote Schrift<br>\
<input type='radio' id='color2' name='COLORgroup' value='green'> Gr&uuml;ne Schrift<br>\
<input type='radio' id='color3' name='COLORgroup' value='blue'> Blaue Schrift<br>\
<input type='radio' id='color4' name='COLORgroup' value='cyan'> T&uuml;rkise Schrift<br>\
<input type='radio' id='color5' name='COLORgroup' value='magenta'> Violette Schrift<br>\
<input type='radio' id='color6' name='COLORgroup' value='yellow'> Gelbe Schrift<br>\
<input type='radio' id='color7' name='COLORgroup' value='black'> Schwarze Schrift<br>\
<br>\
<input type = 'submit' value='Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, GPIO & Display schalten'><br>\
</form>\
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b

</body>\
</htm1>";

IoT_WebServer.send(200, "text/html", content);

void handleSubmit ()

{

Serial.println("Button wurde betaetigt");
IoT_WebPrintAllFields();
if (IoT_WebTestField("vname"))

{
vorname_web = IoT_WebGetField("vname");
}
if (IoT_WebTestField("nname'"))
{

nachname_web = IoT_WebGetField("nname");
}
unicodeMode = boolval(IoT_WebTestField("unicode"));
displayMode = boolval(IoT_WebTestField("display"));
if (IoT_WebTestField("LEDgroup"))
{
String selection = IoT_WebGetField("LEDgroup");
if (selection == "none")
{
digitalWrite(23, LOW);
digitalWrite(18, LOW);
currentGPIO = @;
}
else if (selection == "GPI023")
{
digitalWrite(23, HIGH);
digitalWrite(18, LOW);
currentGPIO = 1;
}
else if (selection == "GPI018")
{
digitalWrite(23, LOW);
digitalWrite(18, HIGH);
currentGPIO = 2;
}
else if (selection == "both")
{
digitalWrite(23, HIGH);
digitalWrite(18, HIGH);

//

//

//

//

Seite 73

HTTP-Statuscode 200 = OK (Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet)

Alle gefundenen Felder auf dem Terminal ausgeben
Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert

Das Web-Feld "vname" auslesen

Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert

Das Web-Feld "nname" auslesen

Testen, ob Checkbox mit dem Namen "unicode" angekreuzt wurde

Testen, ob Checkbox mit dem Namen "display" angekreuzt wurde
Testen, ob Felder mit dem Namen "LEDgroup" existieren

Beide Leitungen aus

GPIO 23

GPIO 18

Beide Leitungen ein



b

¥
if (IoT_WebTestField("COLORgroup"))

{

b

currentGPIO = 3;
}

String selection =

IoT_WebGetField("COLORgroup");

if (selection == "red")
{

colorMode = 1;
}

else if (selection

{

colorMode = 2;

else if (selection
{ colorMode = 3;
lee if (selection
{ colorMode = 4;
lee if (selection
{ colorMode = 5;
ilse if (selection
{ colorMode = 6;
lee if (selection

{

colorMode = 7;

b

if (unicodeMode ==

{

b

vorname_web
nachname_web

handleRoot();

)

ugreenn)

“blue")

ucyanu)

"magenta")

"yellow")

"black™")

cleanasc(vorname_web);
cleanasc(nachname_web);

// Testen, ob Felder mit dem Namen "COLORgroup" existieren

// Rot

// Grin

// Blau

// Tirkis

// Violett

// Gelb

// Schwarz

// Wieder auf die Hauptseite zurick schalten
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loT-Brick Set Beispiel 7.3 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 285 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und ist eine Erweiterung zum Programm 7.2 mit zwei
neuen Buttons zum Neustarten und Ausschalten des |oT-Bricks. Der eigentliche Versuchsaufbau ist hardwaretchnisch zum 7.1 iden-
tisch. In diesem Programm wird wie bei 7.2 beim Starten auf eine Terminalverbindung gewartet. Wenn man nicht auf die Terminalver-
bindung warten méchte, kann man statt IoT_TerminalWaitInit(true) einfach den Befehl t_TerminalInit() benutzen.. Der WLAN-
Aufbau erfolgt Uber den Befehl IoT_WLANautoConnect(true), welcher den WiFi-Manager benutzt und eine einmal eingestellte WLAN-
Verbindung automatisch wieder aufbaut, falls sich am Name und Password nichts geandert hat. Die Elemente der Webseite werden
Uber Library-Aufrufe erzeugt, was eine bessere Lesbarkeit und mehr Mdglichkeiten bei den Parametern bietet.

o |

~ l0Idou
ey |
£0Idon

i .
|._

865|yAfuse 9\/

3oug 10|
21078022
€1:2560

Seite 75



HOPPPOEOVEReEEEEEC,
*; =i 12:39:31
1 .53
A= ‘,'4 1 % ; j

ML)

21.11.2017

AR E

Seite 76



Webseite fur den ESP8266:

Brick'R'knowledge loT Brick-Website

Datum: 10.11.2017
Uhrzeit: 00:00:15
IP-Addresse: 192.168.1.21

Letzter Name: (Vorname) (Nachname)

Vorname:
Nachname:

Unicode-Zeichen im Namen erlauben
OLED-Display eingeschaltet

(< <)

© Keinen Ausgang einschalten
() GPIO 13 einschalten
() GPIO 14 einschalten
) Beide Ausgange einschalten

© Rote Schrift

() Grine Schrift

() Blaue Schrift

() Turkise Schrift
() Violette Schrift
() Gelbe Schrift

' Schwarze Schrift

Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, Farbe, GPIO & Display schalten
loT-Brick neu starten

loT-Brick ausschalten

Webseite fur den ESP32:

Brick'R'knowledge loT Brick-Website

Datum: 21.11.2017
Uhrzeit: 13:04:55
IP-Addresse: 192.168.1.10
Letzter Name:

Vorname:
Nachname:

Unicode-Zeichen im Namen erlauben
OLED-Display eingeschaltet

(< <)

© Keinen Ausgang einschalten
O GPIO 23 einschalten

GPIO 18 einschalten

Beide Ausgange einschalten

© Rote Schrift

O Grine Schrift
Blaue Schrift
Tlrkise Schrift
Violette Schrift
Gelbe Schrift
Schwarze Schrift

Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, Farbe, GPIO & Display schalten
loT-Brick neu starten

loT-Brick ausschalten
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XWM
XWM
WM :
WM :
WM :
WM :
XWM

XWM

AutoConnect

Connecting as wifi client...

Using last saved values, should be faster
gonnection result:

IP Address:

192.168.1.21

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
HTTP server started

Time Sync error: NTP server not reachable

ﬁot NTP time: 10.11.2017 14:06:15




// Beispiel 7.3

// Unter Verwen

#include <all_Io

int counter = 0;
int currentGPIO
int unicodeMode
int displayMode
int colorMode =

String vorname_web
String nachname_web

void setup()

{
IoT_Init(true)
IoT_TerminalWa
TIoT_WLANautoCo
IoT_NTPinit();

IoT_WebServer.
IoT_WebServer.
IoT_WebServer.
IoT_WebServer.
IoT_WebServer.
Serial.println

}

void loop()

{ IoT_Idle();
IoT_WebServer.

if (IoT_Keypre
{

"Erweiterung des Sketches 7.2 um automatischen WLAN-Aufbau"
"Dariber hinaus werden Seiten-Elemente mit Funktionen generiert"
"und die zuletzt angeklickten Einstellungen bleiben angeklickt."
"Weiterhin sind zwei neue Action-Buttons implementiert worden"

"um den IoT-Brick neu zu starten und auszuschalten.

dung der IoT32 Brick Library

T32.h>

0;
1;
1

’

0;

"(Vorname)";
"(Nachname)";

itInit(true);
nnect(true);

on("/", handleRoot);
on("/form@1l", handleForm@1l)
on("/form@2", handleForm@2)
on("/form@3", handleForm@3);
begin();

("HTTP server started");

’
’

handleClient();

ss())

//
//
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Fir ESP8266"

0 = Beide aus, 1 = GPIO13 ein, 2 = GPIO14 ein, 3 = Beide ein
® = Asc II Namen, 1 = Unicode Namen

@ = Display aus, 1 = Display ein

0 = Rote Schrift, 1 = Grine Schrift, 2 = Blaue Schrift usw.
Verbindung, ggf. gespeicherte, Uber WLAN herstellen

Browser-Handler (siehe unten) fir das Stammverzeichnis
Handler fir die Eingabe der Namen in den Eingabefeldern
Handler fir "IoT-Brick neu starten"

Handler fir "IoT-Brick ausschalten"

ab jetzt "horcht" der Server auf HTTP-Anfragen

Bediene die http Anfragen

Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen



IoT_DisplayWLANstatus();
if (counter % 10 == 0) // Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. 1 Sekunde)

{
Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");
Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
¥
¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 2 Sekunden)
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob eine glltige Zeit aus dem Internet empfangen wurde
{

if (displayMode == 1)
{

IoT_DisplayDrawText (63, 0, IoT_NTPtime()); // Uhrzeit im Display anzeigen
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate()); // Datum im Display anzeigen
IoT_Idle();

¥
¥

else // "Bitte warten..." zentriert anzeigen
if (displayMode == 1)
{

if (IoT_WLANinited)

{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "warten...");

}

else

{
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IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Kein");

IoT_DisplayDrawText(64, 34, "WLAN");

}
}
}
}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
t_TerminalRead(); // Reset-Anforderung prifen
counter++;

}
//Mit der Funktion handleRoot() wird die Website ausgeliefert sobald eine Anfrage von einem Browser eintrifft

void handleRoot ()
{
String time_web = IoT_NTPtime();
String date_web = IoT_NTPdate();
String ipaddr_web = IoT_WLANaddress(false);
String title_web = "Brick'R'knowledge IoT Brick-Website";
int sec = millis() / 1000;
int min = sec / 60;
int hr = min / 60;
String ColorHexVvVal = "";
switch (colorMode)
{
case 0:
ColorHexVal
break;
case 1:
ColorHexVal
break;
case 2:
ColorHexVal
break;
case 3:
ColorHexVal
break;
case 4:
ColorHexVal
break;
case 5:
ColorHexVal

"#FF0000" ;

"#00FF00";

"#000OFF";

"#QOFFFF" ;

"#FFOOFF" ;

"#FFFF00" ;
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break;
case 6:
ColorHexVal
break;
default:
ColorHexVal
break;

"#000000" ;

"#000000" ;

}

String content = // Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,
// darf auch Variablen enthalten

"<html>\

<head>\

<title>" + title_web + "</title>\

<style>\

body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco, Courier, monospace; Color: " + ColorHexVal + "; }\
</style>\

<style type='text/css'>\

hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\

</style>\

</head>\

<body>\

<h1>" + title_web + "</h1>\

<p>Datum: &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + date_web + "</p>\

<p>Uhrzeit: &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + time_web + "</p>\

<p>IP-Addresse: &nbsp;" + ipaddr_web + '"</p>\

<p>Letzter Name: " + vorname_web + " " + nachname_web + "</p>\
" + IoT_WebFormOpen("form@1") + "\

" + IoT_WebInput("Vorname: ", "vname", "', 20) + "<br>\

" + IoT_WebInput("Nachname: ", "nname", "', 20) + "<br>\

<br>\

" + IoT_WebCheckBox(" Unicode-Zeichen im Namen erlauben'", "unicode", '"chkd", unicodeMode) + "<br>\
" + IoT_WebCheckBox(" OLED-Display eingeschaltet", "display", "chkd", displayMode) + '<br>\
<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Keinen Ausgang einschalten", @, "LEDgroup", "none", currentGPIO) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" GPIO 13 einschalten", 1, "LEDgroup", "GPIO13", currentGPIO) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" GPIO 14 einschalten", 2, "LEDgroup", "GPIO14", currentGPIO) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Beide Ausgange einschalten", 3, "LEDgroup", "both", currentGPIO) + "<br>\
<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Rote Schrift", @, "COLORgroup", "red", colorMode) + "<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Griine Schrift", 1, "COLORgroup", "green", colorMode) + "<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Blaue Schrift", 2, "COLORgroup", "blue", colorMode) + "<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Tiirkise Schrift", 3, "COLORgroup", "cyan", colorMode) + "<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Violette Schrift", 4, "COLORgroup", "magenta", colorMode) + '"<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Gelbe Schrift", 5, "COLORgroup", "yellow", colorMode) + "<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Schwarze Schrift", 6, "COLORgroup", "black", colorMode) + "<br>\
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b

<br>\

" + IoT_WebFormSubmitButton("Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, Farbe, GPIO & Display schalten") + "<br>\

" + IoT_WebFormClose() + "\

" + IoT_WebFormActionButton ("form@2", "IoT-Brick neu starten") + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("form@3", "IoT-Brick ausschalten") + "\

</body>\
</htm1>";

IoT_WebServer.send(200, "text/html", content);

void handleForm@l ()

{

Serial.println("Button wurde betaetigt: Form@1");
IoT_WebPrintAllFields();
if (IoT_WebTestField("vname"))

¢ vorname_web = IoT_WebGetField("vname");

if (IoT_WebTestField("nname"))

¢ nachname_web = IoT_WebGetField("nname");
inicodeMode = boolval(IoT_WebTestField("unicode"));

displayMode = boolval(IoT_WebTestField("display"));

if (IoT_WebTestField("LEDgroup"))
{

String selection = IoT_WebGetField("LEDgroup");

if (selection == "none")

{
digitalWrite(13, LOW);
digitalWrite(14, LOW);
currentGPIO = 0;

¥

else if (selection == "GPI013")

{
digitalWrite(13, HIGH);
digitalWrite(14, LOW);
currentGPIO = 1;

¥

else if (selection == "GPI014")

{
digitalWrite(13, LOW);
digitalWrite(14, HIGH);
currentGPIO = 2;

//

//

//
//
//
//
//

//

//

//
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HTTP-Statuscode 200 = OK (Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet)

Alle gefundenen Felder auf dem Terminal ausgeben
Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert

Das Web-Feld "vname" auslesen

Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert

Das Web-Feld "nname" auslesen

Testen, ob die Checkbox mit Namen "unicode" angekreuzt wurde

Testen, ob die Checkbox mit Namen "display" angekreuzt wurde
Testen, ob Felder mit dem Namen "LEDgroup'" existieren

Beide Leitungen aus

GPIO 13

GPIO 14



¥
else if (selection == "both") // Beide Leitungen ein
{
digitalWrite(13, HIGH);
digitalWrite(14, HIGH);
currentGPIO = 3;
¥
¥
if (IoT_WebTestField("COLORgroup")) // Testen, ob Felder mit dem Namen "COLORgroup" existieren
{
String selection = IoT_WebGetField("COLORgroup");
if (selection == "red") // Rot
{
colorMode = 0;
¥
else if (selection == "green") // Grin
{
colorMode = 1;
¥
else if (selection == "blue") // Blau
{

colorMode = 2;

else if (selection == "cyan") // Tirkis
{
colorMode = 3;
}
else if (selection == "magenta") // Violett
{
colorMode = 4;
}
else if (selection == "yellow") // Gelb
{
colorMode = 5;
}
else if (selection == "black") // Schwarz
{
colorMode = 6;
}
}
if (unicodeMode == 0)
{
vorname_web
nachname_web

b

cleanasc(vorname_web);
cleanasc(nachname_web);
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handleRoot(); // Wieder auf die Hauptseite zurick schalten

b

void handleForm@2 ()

{
Serial.println("Button wurde betaetigt: Form@2");
handleRoot(); // Wieder auf die Hauptseite zurick schalten
t_Restart();

}

void handleForm@3 ()

{
Serial.println("Button wurde betaetigt: Form@3");
handleRoot(); // Wieder auf die Hauptseite zurick schalten

IoT_ShutDown();
}
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// Beispiel 7.3

// Unter Verwen

#include <all_Io

int counter = 0;
int currentGPIO
int unicodeMode
int displayMode
int colorMode =

String vorname_web
String nachname_web

void setup()

{
IoT_Init(true)
TIoT_WLANautoCo
IoT_NTPinit();

IoT_WebServer.
IoT_WebServer.
IoT_WebServer.
IoT_WebServer.
IoT_WebServer.
Serial.println

}

void loop()

‘ IoT_Idle();
IoT_WebServer.

if (IoT_Keypre
{

"Erweiterung des Sketches 7.2 um automatischen WLAN-Aufbau"
"Dariber hinaus werden Seiten-Elemente mit Funktionen generiert"
"und die zuletzt angeklickten Einstellungen bleiben angeklickt."
"Weiterhin sind zwei neue Action-Buttons implementiert worden"

"um den IoT-Brick neu zu starten und auszuschalten.

dung der IoT32 Brick Library

T32.h>

0;
1;
1

’

0;

"(Vorname)";
"(Nachname)";

’

nnect(true);

on("/", handleRoot);
on("/form@1l", handleForm@1l)
on("/form@2", handleForm@2)
on("/form@3", handleForm@3);
begin();

("HTTP server started");

’
’

handleClient();

ss())

IoT_DisplayWLANstatus();

//
//
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Fur ESP32"

Beide aus, 1 = GPIO13 ein, 2 = GPIO14 ein, 3 = Beide ein
Asc II Namen, 1 Unicode Namen

Display aus, 1 Display ein

Rote Schrift, 1 Grine Schrift, 2 = Blaue Schrift usw.

(SESESES)
I mn

Verbindung, ggf. gespeicherte, Uber WLAN herstellen

Browser-Handler (siehe unten) fir das Stammverzeichnis
Handler fir die Eingabe der Namen in den Eingabefeldern
Handler fir "IoT-Brick neu starten"

Handler fir "IoT-Brick ausschalten"

ab jetzt "horcht" der Server auf HTTP-Anfragen

Bediene die http Anfragen

Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen



if (counter % 10 == 0) // Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. 1 Sekunde)

{
Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");
Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
¥
¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 2 Sekunden)
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
ToT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob eine giltige Zeit aus dem Internet empfangen wurde
{

if (displayMode == 1)
{

IoT_DisplayDrawText (63, 0, IoT_NTPtime()); // Uhrzeit im Display anzeigen
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate()); // Datum im Display anzeigen
IoT_Idle();

¥

¥

else // "Bitte warten..." zentriert anzeigen

{

if (displayMode == 1)
{

if (IoT_WLANinited)

{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "warten...");

}

else

{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
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IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Kein");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "WLAN");

}
}
}
}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
t_TerminalRead(); // Reset-Anforderung prifen
counter++;

}
//Mit der Funktion handleRoot() wird die Website ausgeliefert sobald eine Anfrage von einem Browser eintrifft

void handleRoot ()
{
String time_web = IoT_NTPtime();
String date_web = IoT_NTPdate();
String ipaddr_web = IoT_WLANaddress(false);
String title_web = "Brick'R'knowledge IoT Brick-Website";
int sec = millis() / 1000;
int min = sec / 60;
int hr = min / 60;
String ColorHexVvVal = "";
switch (colorMode)
{
case 0:
ColorHexVal = "#FF0000";
break;
case 1:
ColorHexVal = "#00FF00";
break;
case 2:
ColorHexVal = "#0000FF";
break;
case 3:
ColorHexVal = "#0OFFFF";
break;
case 4:
ColorHexVal = "#FFQOFF";
break;
case 5:
ColorHexVal = "#FFFF00";
break;
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case 6:
ColorHexVal
break;

default:
ColorHexVal
break;

"#000000" ;

"#000000" ;

}

String content = // Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,
// darf auch Variablen enthalten

"<html>\

<head>\

<title>" + title_web + "</title>\

<style>\

body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco, Courier, monospace; Color: " + ColorHexVal + "; }\
</style>\

<style type='text/css'>\

hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\

</style>\

</head>\

<body>\

<h1>" + title_web + "</h1>\

<p>Datum: &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + date_web + "</p>\

<p>Uhrzeit: &nbsp; &nbsp; &nbsp;" + time_web + "</p>\

<p>IP-Addresse: &nbsp;" + ipaddr_web + '"</p>\

<p>Letzter Name: " + vorname_web + " " + nachname_web + "</p>\
" + IoT_WebFormOpen("form@1") + "\

" + IoT_WebInput("Vorname: ", "vname", "', 20) + "<br>\

" + IoT_WebInput("Nachname: ", "nname", "', 20) + "<br>\

<br>\

" + IoT_WebCheckBox(" Unicode-Zeichen im Namen erlauben'", "unicode", '"chkd", unicodeMode) + "<br>\
" + IoT_WebCheckBox(" OLED-Display eingeschaltet", "display", "chkd", displayMode) + '<br>\
<br>\

" + IoT_WebRadioButton(" Keinen Ausgang einschalten", @, "LEDgroup", "none", currentGPIO) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" GPIO 23 einschalten", 1, "LEDgroup", "GPI023", currentGPIO) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" GPIO 18 einschalten", 2, "LEDgroup", "GPIO18", currentGPIO) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Beide Ausgange einschalten", 3, "LEDgroup", "both", currentGPIO) + "<br>\

<br>\

+ IoT_WebRadioButton(" Rote Schrift", @, "COLORgroup", "red", colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Griine Schrift", 1, "COLORgroup", "green", colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Blaue Schrift", 2, "COLORgroup", "blue", colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Tiirkise Schrift", 3, "COLORgroup", "cyan", colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Violette Schrift", 4, "COLORgroup", "magenta", colorMode) + '"<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Gelbe Schrift", 5, "COLORgroup", "yellow", colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Schwarze Schrift", 6, "COLORgroup", "black", colorMode) + "<br>\

<br>\
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b

+
" + IoT_WebFormClose() + "\
+

IoT_WebFormActionButton ("form@2", "IoT-Brick neu starten") + "\

" + IoT_WebFormActionButton ("form@3", "IoT-Brick ausschalten") + "\

</body>\
</htm1>";

IoT_WebServer.send(200, "text/html", content);

void handleForm@l ()

{

Serial.println("Button wurde betaetigt: Form@1");
IoT_WebPrintAllFields();
if (IoT_WebTestField("vname"))

{
vorname_web = IoT_WebGetField("vname");
}
if (IoT_WebTestField("nname'"))
{

nachname_web = IoT_WebGetField("nname");
}
unicodeMode = boolval(IoT_WebTestField("unicode"));
displayMode = boolval(IoT_WebTestField("display"));
if (IoT_WebTestField("LEDgroup"))
{
String selection = IoT_WebGetField("LEDgroup");
if (selection == "none")
{
digitalWrite(23, LOW);
digitalWrite(18, LOW);
currentGPIO = @;
}
else if (selection == "GPI023")
{
digitalWrite(23, HIGH);
digitalWrite(18, LOW);
currentGPIO = 1;
}
else if (selection == "GPI018")
{
digitalWrite(23, LOW);
digitalWrite(18, HIGH);
currentGPIO = 2;
}

//

//

//
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IoT_WebFormSubmitButton("Namen im Terminal und auf der Webseite anzeigen, Farbe, GPIO & Display schalten") + "<br>\

HTTP-Statuscode 200 = OK (Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet)

Alle gefundenen Felder auf dem Terminal ausgeben
Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert

Das Web-Feld "vname" auslesen

Testen, ob ein Feld mit dem Namen "vname" existiert

Das Web-Feld "nname" auslesen

Testen, ob Checkbox mit dem Namen "unicode" angekreuzt wurde

Testen, ob Checkbox mit dem Namen "display" angekreuzt wurde
Testen, ob Felder mit dem Namen "LEDgroup" existieren

Beide Leitungen aus

GPIO 23

GPIO 18



b

if (IoT_WebTestField("COLORgroup"))

{

b

else if (selection
{
digitalWrite(23,
digitalWrite(18,
currentGPIO = 3;
}

String selection =

“both")

HIGH);
HIGH);

IoT_WebGetField("COLORgroup");

if (selection == "red")

{

colorMode = 0;

else if (selection

{

colorMode = 1;

b

else if (selection

{

colorMode = 2;
}
else if (selection
{

colorMode = 3;

b

else if (selection

{

colorMode = 4;
}
else if (selection
{

colorMode = 5;

else if (selection

{
colorMode = 6;

b

if (unicodeMode ==

{

b

vorname_web
nachname_web

handleRoot();

)

ugreenn)

“blue")

ucyanu)

"magenta")

"yellow")

"black")

cleanasc(vorname_web);
cleanasc(nachname_web);

// Beide Leitungen ein

// Testen, ob Felder mit dem Namen "COLORgroup" existieren

// Rot

// Grin

// Blau

// Tirkis

// Violett

// Gelb

// Schwarz

// Wieder auf die Hauptseite zurick schalten
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b

void handleForm@2 ()

{
Serial.println("Button wurde betaetigt: Form@2");
handleRoot(); // Wieder auf die Hauptseite zurick schalten
t_Restart();

}

void handleForm@3 ()

{
Serial.println("Button wurde betaetigt: Form@3");
handleRoot(); // Wieder auf die Hauptseite zuriick schalten

IoT_ShutDown();
}
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loT-Brick Set Beispiel 8 Listing (ESP8266, ESP32 und Arduinos)

Das folgende Programm mit 68 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und berechnet die Rechenleistung des jeweiligen IoT-
Bricks oder Arduinos. In diesem Programm wird beim Starten auf eine Terminalverbindung gewartet, damit man den kompletten Test-
verlauf beobachten kann und nichts verloren geht. Eine besondere Herausforderung stellt dabei der Watch-Dog des loT-Bricks auf
Basis des ESP8266 dar, der bei Berechnungen, die mehr als eine Sekunde bendétigen, was hier der Fall ist, einen Reset auslést. Aus
diesem Grund wird hier der Watch-Dog ausgeschaltet. Wenn man fur die Terminalverbindung den seriellen Monitor der Arduino IDE
benutzen méchte, muss man zum Starten der Terminal-Verbindung 5 mal ,t* eingeben, also ,ttttt* und dann auf den ,Senden*“-Button
klicken. Mit dem Programm ,UniTerminal® muss man lediglich eine Verbindung herstellen. Dieses Programm zeigt, dass die Allnet
Libraries nicht nur mit den beiden loT-Bricks, sondern auch mit Arduinos in Kombination mit einem Brick’R’knowledge Arduino Brick
benutzt werden kénnen. Die Library ,all_loT.h* ist nur fur den ESP8266, die Library ,all_ioT32.h* nur fir den ESP32. Alle anderen Libra-
ries sind prinzipiell ersteinmal unabhangig von der verwendeten Hardware, stellen aber Voraussetzungen an den Versuchsaufbau.

Versuchsaufbau mit loT-Brick 2x1 und ESP8266 CPU:

- ” -
9! S @

8 =4
o o S
| < 8-
2

AOL xBw W | I8
(o) Qv
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Versuchsaufbau mit Alinet loT WLAN Display und ESP32 CPU:

e
\

~ ” a

. . Bl o g S e iRy o o e i o < g s § * ~

Bitte mit
Terminal
verbinden
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Versuchsaufbau mit IoT-Brick 2x2 und ESP32 CPU:
(Bei dem hier abgebildeten Brick handelt es sich um einen Prototypen. Aussehen und Leitungsbelegung werden sich noch geringflgig &ndern).

Bitte mit
Terminal
verbinden
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Versuchsaufbau mit ALLNET Brick’R’knowledge Arduino Brick 4x2 fur UNO und YUN (Version 3) und Arduino Due CPU:

-@-QQ
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Versuchsaufbau mit ALLNET Brick’R’knowledge Arduino Brick 4x2 fiur UNO und YUN (Version 2) und Arduino Mega 2560 CPU:

» : : - ool
A oo eowove VodRERRY 00eeovee @ v

e
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Versuchsaufbau mit ALLNET Brick’R’knowledge Arduino Nano Brick 2x1 und Arduino Nano CPU:

BF M A B A A A W RET G0 ¥
. e s o\l‘"ﬁv. - N
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Willkommen zum IoT GFLOP Test (c) 2015-2017

CPU ESP 8266 (ID 10), 32 Bit, 4.0906 kB Flash-RAM, 96 kB SRAM, 34 kB frei.
Datum : 21.11.2017 (Dienstag) Uhrzeit : 13:37:24

Der GFLOP Test berechnet die Anzahl an Fliesskomma-Additionen, welche die CPU
pro Sekunde berechnen kann. Mit jeder Zeile werden mehr Additionen berechnet,
wodurch eine hoehere Genauigkeit erreicht wird. Maximum sind 100 Mio. Fliess-
komma-Additionen. Arduino Nano, Uno und Mega 2560 berechnen ca. 0,1 Mio. Addi-
tionen pro Sekunde, der ESP8266 berechnet ca. 1,4 Mio. Additionen pro Sekunde,
der ESP 32 kommt dank intergrierter FPU auf 29,7 Mio. Additionen pro Sekunde.

10 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 833.333 FLOPs.

100 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 1.388.888 FLOPs.

1.000 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 1.424.501 FLOPs.

10.000 Schritte - benoetigte Zeit = 7 ms. = 1.428.163 FLOPs.

100.000 Schritte - benoetigte Zeit = 70 ms. = 1.428.469 FLOPs.
1.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 700 ms. = 1.428.508 FLOPs.
10.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 7.317 ms. = 1.366.619 FLOPs.

Fertig.
]




Willkommen zum IoT GFLOP Test (c) 2015-2017

CPU ESP 32 (ID 11), 32 Bit, 16.384 kB Flash-RAM, 520 kB SRAM, 205 kB frei.
Datum : 21.11.2017 (Dienstag) Uhrzeit : 13:24:11

Der GFLOP Test berechnet die Anzahl an Fliesskomma-Additionen, welche die CPU
pro Sekunde berechnen kann. Mit jeder Zeile werden mehr Additionen berechnet,
wodurch eine hoehere Genauigkeit erreicht wird. Maximum sind 100 Mio. Fliess-
komma-Additionen. Arduino Nano, Uno und Mega 2560 berechnen ca. 0,1 Mio. Addi-
tionen pro Sekunde, der ESP8266 berechnet ca. 1,4 Mio. Additionen pro Sekunde,
der ESP 32 kommt dank intergrierter FPU auf 29,7 Mio. Additionen pro Sekunde.

10 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 3.333.333 FLOPs.

100 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 25.000.000 FLOPs.

1.000 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 29.411.764 FLOPs.

10.000 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 29.940.119 FLOPs.

100.000 Schritte - benoetigte Zeit = 3 ms. = 29.815.146 FLOPs.
1.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 33 ms. = 29.798.265 FLOPs.
10.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 335 ms. = 29.795.690 FLOPs.
100.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 3.356 ms. = 29.795.344 FLOPs.

Fertig.
]
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Willkommen zum IoT GFLOP Test (c) 2015-2017

CPU Arduino Due (ID 7), 32 Bit, 512 kB Flash-RAM, 96 kB SRAM, 87 kB frei.
Datum : 21.11.2017 (Dienstag) Uhrzeit : 13:54:12

Der GFLOP Test berechnet die Anzahl an Fliesskomma-Additionen, welche die CPU
pro Sekunde berechnen kann. Mit jeder Zeile werden mehr Additionen berechnet,
wodurch eine hoehere Genauigkeit erreicht wird. Maximum sind 100 Mio. Fliess-
komma-Additionen. Arduino Nano, Uno und Mega 2560 berechnen ca. 0,1 Mio. Addi-
tionen pro Sekunde, der ESP8266 berechnet ca. 1,4 Mio. Additionen pro Sekunde,
der ESP 32 kommt dank intergrierter FPU auf 29,7 Mio. Additionen pro Sekunde.

10 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 714,285 FLOPs.

100 Schritte - benoetigte Zeit = @ ms. = 746.268 FLOPs.

1.000 Schritte - benoetigte Zeit = 1 ms. = 762.195 FLOPs.

10.000 Schritte - benoetigte Zeit = 13 ms. = 762.660 FLOPs.

100.000 Schritte - benoetigte Zeit = 131 ms. = 762.735 FLOPs.
1.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 1.311 ms. = 762.747 FLOPs.
10.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 13.110 ms. = 762.749 FLOPs.

Fertig.
]
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Willkommen zum IoT GFLOP Test (c) 2015-2017

CPU Arduino Mega 2560 (ID 4), 8 Bit, 256 kB Flash-RAM, 8 kB SRAM, 6 kB frei.
Datum : 21.11.2017 (Dienstag) Uhrzeit : 14:09:55

Der GFLOP Test berechnet die Anzahl an Fliesskomma-Additionen, welche die CPU
pro Sekunde berechnen kann. Mit jeder Zeile werden mehr Additionen berechnet,
wodurch eine hoehere Genaulgkeit erreicht wird. Maximum sind 100 Mio. Fliess-—
komma-Add1itionen. Arduino Nano, Uno und Mega 2560 berechnen ca. 0,1 Mio. Addi-
tionen pro Sekunde, der ESP8266 berechnet ca. 1,4 Mio. Additionen pro Sekunde,
der ESP 32 kommt dank intergrierter FPU auf 29,7 Mio. Additionen pro Sekunde.

10 Schritte - benoetigte Zeit = @ ms. = 113.636 FLOPs.

100 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 111.607 FLOPs.

1.000 Schritte - benoetigte Zeit = 8 ms. = 124.626 FLOPs.

10.000 Schritte - benoetigte Zeit = 91 ms. = 108.832 FLOPs.
100.000 Schritte - benoetigte Zeit = 902 ms. = 110.800 FLOPs.
1.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 9.493 ms. = 105.331 FLOPs.

Fertig.
]
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Willkommen zum IoT GFLOP Test (c) 2015-2017

CPU Arduino Nano (ID 5), 8 Bit, 32 kB Flash-RAM, 2 kB SRAM, @ kB frei.
Datum : 21.11.2017 (Dienstag) Uhrzeit : 14:14:22

Der GFLOP Test berechnet die Anzahl an Fliesskomma-Additionen, welche die CPU
pro Sekunde berechnen kann. Mit jeder Zeile werden mehr Additionen berechnet,
wodurch eine hoehere Genauigkeit erreicht wird. Maximum sind 100 Mio. Fliess-—
komma-Additionen. Arduino Nano, Uno und Mega 2560 berechnen ca. 0,1 Mio. Addi-
tionen pro Sekunde, der ESP8266 berechnet ca. 1,4 Mio. Additionen pro Sekunde,
der ESP 32 kommt dank intergrierter FPU auf 29,7 Mio. Additionen pro Sekunde.

10 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 119.047 FLOPs.

100 Schritte - benoetigte Zeit = 0 ms. = 113.122 FLOPs.

1.000 Schritte - benoetigte Zeit = 7 ms. = 127.681 FLOPs.

10.000 Schritte - benoetigte Zeit = 89 ms. = 111.120 FLOPs.
100.000 Schritte - benoetigte Zeit = 883 ms. = 113.180 FLOPs.
1.000.000 Schritte - benoetigte Zeit = 9.304 ms. = 107.480 FLOPs.

Fertig.
]
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// Beispiel 8 "Berechnung der FlieBkomma-Rechenleistung ESP8266"
//
// Unter Verwendung der IoT Brick Library

#include <all_IoT.h>

float a = 0.0, b = 3.0, Zeit = 0.0;
long Start = @0, Ende = 0, Groesse = 1;

void setup()

{
IoT_Init(true); // Beinhaltet Serial.begin
IoT_WatchDog(false); // Verhindert, dass der ESP8266 sich wahrend des Benchmarks resettet
IoT_TerminalWaitInit(true); // Auf Terminalverbindung warten, damit nichts verloren geht
Serial.println("");
Serial.print(chr(12));
Serial.println("Willkommen zum IoT GFLOP Test" + spc(37) + "(c) 2015-2017");
Serial.println(repeatstr("-", 79) + chr(13));
Serial.print("CPU " + t_CPUname());
Serial.print(" (ID " + str(t_CPUtype()) + "), ");
Serial.print(str(t_CPUbits()) + " Bit, ");
Serial.print(str(t_CPUflashRAM()) + " kB Flash—-RAM, ");
Serial.print(str(t_CPUstaticRAM()) + " kB SRAM, ");
Serial.println(str(t_MemAvail() / 1024) + " kB frei." + chr(13));

t_DateTime dt = t_CompileDateTime(); // Uhrzeit, wann der Sketch kompiliert wurde
byte dayOfWeek = dayofweek(dt.year, dt.month, dt.day);
Serial.print("Datum : " + datestr(dt));

Serial.print(" (" + dayname(dayOfWeek) +")");
Serial.print(spc(20));
Serial.println("Uhrzeit : " + timestr(dt));
Serial.println("");//....1. ... oo 20 e 3 b4 s 5 o i hes s 70000008
Serial.println("Der GFLOP Test berechnet die Anzahl an Fliesskomma-Additionen, welche die CPU ");
Serial.println("pro Sekunde berechnen kann. Mit jeder Zeile werden mehr Additionen berechnet, ");
Serial.println("wodurch eine hoehere Genauigkeit erreicht wird. Maximum sind 100 Mio. Fliess— ");
Serial.println("komma-Additionen. Arduino Nano, Uno und Mega 2560 berechnen ca. 0,1 Mio. Addi-");
Serial.println("tionen pro Sekunde, der ESP8266 berechnet ca. 1,4 Mio. Additionen pro Sekunde,");
Serial.println("der ESP 32 kommt dank intergrierter FPU auf 29,7 Mio. Additionen pro Sekunde.");
Serial.println("");
while (Zeit < 3000000)
{

Groesse = Groesse x 10;

Start = micros();

a=0.0;
for (long i = 1; i <= Groesse; i++)
{
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a =a+ b;
}
Ende = micros();
Zeit = Ende - Start;
if (Zeit > 0)
{
Serial.print(strform(Groesse, 32, 1, true));
Serial.print(" Schritte - benoetigte Zeit = ");
Serial.print(strform(Zeit / 1000, 32, 1, true));
Serial.print(" ms. = ");
Serial.print(strform(Groesse x 1000.0 / Zeit x 1000.0, 32, 1, true));
Serial.println(" FLOPs.");
delay(10);
}
}
IoT_Idle(); // Verhindert, dass der ESP8266 sich resettet
String S = String(a); // Verhindert, dass die for-Schleife wegoptimiert wird
Serial.println("");
Serial.println("Fertig.");

}
void loop()
{
IoT_Idle(); // Verhindert, dass der ESP8266 sich resettet
delay(1000);
}
// Arduino Nano ( 16 MHz, 8 Bit) = 104.024 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// Arduino Mega ( 16 MHz, 8 Bit) = 100.717 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// Arduino Due ( 84 MHz, 32 Bit) = 822.665 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 ( 96 MHz, 32 Bit) = 1.408.183 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 (120 MHz, 32 Bit) = 1.709.976 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 (144 MHz, 32 Bit) = 1.690.433 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// ESP 8266 ( 80 MHz, 32 Bit) = 1.428.530 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// ESP 32 (240 MHz, 32 Bit) = 29.799.535 FLOPs (100 Mio. Schritte)

// Freie Bytes wenn keine Libraries geladen werden:

// Arduino Nano
// Arduino Mega
// Arduino Due
// Teensy 3.1
// ESP 8266

// ESP 32

16 MHz, 8 Bit
16 MHz, 8 Bit
84 MHz, 32 Bit
96 MHz, 32 Bit
80 MHz, 32 Bit
240 MHz, 32 Bit

805 Bytes frei (
7.964 Bytes frei (
93.403 Bytes frei (von 96 kB
60.584 Bytes frei (von 64 kB
48.456 Bytes frei (von 96 kB
(

(
(
(
(
(
( 210.804 Bytes frei (von 520 kB

)
)
)
)
)
)

~— — — — ~— ~—
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// Beispiel 8 "Berechnung der FlieBkomma-Rechenleistung ESP32"

//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

float a = 0.0, b = 3.0, Zeit = 0.0;
long Start = @0, Ende = 0, Groesse = 1;

void setup()

{
IoT_Init(true); // Beinhaltet Serial.begin
IoT_TerminalWaitInit(true); // Auf Terminalverbindung warten, damit nichts verloren geht
Serial.println("");
Serial.print(chr(12));
Serial.println("Willkommen zum IoT GFLOP Test" + spc(37) + "(c) 2015-2017");
Serial.println(repeatstr("-", 79) + chr(13));
Serial.print("CPU " + t_CPUname());
Serial.print(" (ID " + str(t_CPUtype()) + "), ");
Serial.print(str(t_CPUbits()) + " Bit, ");
Serial.print(str(t_CPUflashRAM()) + " kB Flash—-RAM, ");
Serial.print(str(t_CPUstaticRAM()) + " kB SRAM, ");
Serial.println(str(t_MemAvail() / 1024) + " kB frei." + chr(13));

t_DateTime dt = t_CompileDateTime(); // Uhrzeit, wann der Sketch kompiliert wurde
byte dayOfWeek = dayofweek(dt.year, dt.month, dt.day);
Serial.print("Datum : " + datestr(dt));

Serial.print(" (" + dayname(dayOfWeek) +")");
Serial.print(spc(20));
Serial.println("Uhrzeit : " + timestr(dt));
Serial.printin("");//....1.. ..o 2 s 3 a4 b snu bbb sl 70000 Ll W8
Serial.println("Der GFLOP Test berechnet die Anzahl an Fliesskomma-Additionen, welche die CPU ");
Serial.println("pro Sekunde berechnen kann. Mit jeder Zeile werden mehr Additionen berechnet, ");
Serial.println("wodurch eine hoehere Genauigkeit erreicht wird. Maximum sind 100 Mio. Fliess— ");
Serial.println("komma-Additionen. Arduino Nano, Uno und Mega 2560 berechnen ca. 0,1 Mio. Addi-");
Serial.println("tionen pro Sekunde, der ESP8266 berechnet ca. 1,4 Mio. Additionen pro Sekunde,");
Serial.println("der ESP 32 kommt dank intergrierter FPU auf 29,7 Mio. Additionen pro Sekunde.");
Serial.println("");
while (Zeit < 3000000)
{

Groesse = Groesse x 10;

Start = micros();

a=0.0;

for (long i = 1; i <= Groesse; i++)

a=a+b;
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¥
Ende = micros();
Zeit Ende - Start;
if (Zeit > 0)
{
Serial.print(strform(Groesse, 32, 1, true));
Serial.print(" Schritte - benoetigte Zeit = ");
Serial.print(strform(Zeit / 1000, 32, 1, true));
Serial.print(" ms. = ");
Serial.print(strform(Groesse x 1000.0 / Zeit x 1000.0, 32, 1, true));
Serial.println(" FLOPs.");
delay(10);
¥
¥
String S = String(a); // Verhindert, dass die for-Schleife wegoptimiert wird
Serial.println("");
Serial.println("Fertig.");

+

void loop()

{

delay(1000);

+

// Arduino Nano ( 16 MHz, 8 Bit) = 104.024 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// Arduino Mega ( 16 MHz, 8 Bit) = 100.717 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// Arduino Due ( 84 MHz, 32 Bit) = 822.665 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 ( 96 MHz, 32 Bit) = 1.408.183 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 (120 MHz, 32 Bit) = 1.709.976 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 (144 MHz, 32 Bit) = 1.690.433 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// ESP 8266 ( 80 MHz, 32 Bit) = 1.428.530 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// ESP 32 (240 MHz, 32 Bit) = 29.799.535 FLOPs (100 Mio. Schritte)

// Freie Bytes wenn keine Libraries geladen werden:

// Arduino Nano
// Arduino Mega
// Arduino Due
// Teensy 3.1
// ESP 8266

// ESP 32

16 MHz, 8 Bit
16 MHz, 8 Bit
84 MHz, 32 Bit
96 MHz, 32 Bit
80 MHz, 32 Bit
240 MHz, 32 Bit

805 Bytes frei (

7.964 Bytes frei (
93.403 Bytes frei (von 96 kB
60.584 Bytes frei (von 64 kB
48.456 Bytes frei (von 96 kB
(

(
(
(
(
(
( 210.804 Bytes frei (von 520 kB

)
)
)
)
)
)

~— — — — ~— ~—
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// Beispiel 8 "Berechnung der FlieBkomma-Rechenleistung Arduino"

#include "all_Type.h"
#include "all_String.h"
#include "all_Terminal.h"

float a = 0.0, b = 3.0, Zeit = 0.0;
long Start = @0, Ende = 0, Groesse = 1;

void setup()

{

Serial.begin(115200); // Fir Arduino Due und andere Arduinos
t_TerminalWaitInit(); // Auf Terminalverbindung warten, damit nichts verloren geht
Serial.println("");

Serial.print(chr(12));

Serial.println("Willkommen zum IoT GFLOP Test" + spc(37) + "(c) 2015-2017");
Serial.println(repeatstr("-", 79) + chr(13));

Serial.print("CPU " + t_CPUname());

Serial.print(" (ID " + str(t_CPUtype()) + "), ");
Serial.print(str(t_CPUbits()) + " Bit, ");

Serial.print(str(t_CPUflashRAM()) + " kB Flash—-RAM, ");
Serial.print(str(t_CPUstaticRAM()) + " kB SRAM, ");
Serial.println(str(t_MemAvail() / 1024) + " kB frei." + chr(13));

t_DateTime dt = t_CompileDateTime(); // Uhrzeit, wann der Sketch kompiliert wurde
byte dayOfWeek = dayofweek(dt.year, dt.month, dt.day);
Serial.print("Datum : " + datestr(dt));

Serial.print(" (" + dayname(dayOfWeek) +")");
Serial.print(spc(20));
Serial.println("Uhrzeit : " + timestr(dt));
Serial.printin("");//....1....eosn 20 s 3 a4 b a b bbb s u 70000 Ll W8
Serial.println("Der GFLOP Test berechnet die Anzahl an Fliesskomma-Additionen, welche die CPU ");
Serial.println("pro Sekunde berechnen kann. Mit jeder Zeile werden mehr Additionen berechnet, ");
Serial.println("wodurch eine hoehere Genauigkeit erreicht wird. Maximum sind 100 Mio. Fliess— ");
Serial.println("komma-Additionen. Arduino Nano, Uno und Mega 2560 berechnen ca. 0,1 Mio. Addi-");
Serial.println("tionen pro Sekunde, der ESP8266 berechnet ca. 1,4 Mio. Additionen pro Sekunde,");
Serial.println("der ESP 32 kommt dank intergrierter FPU auf 29,7 Mio. Additionen pro Sekunde.");
Serial.println("");
while (Zeit < 3000000)
{

Groesse = Groesse x 10;

Start = micros();

a=0.0;

for (long i = 1; i <= Groesse; i++)

a=a+b;
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¥
Ende = micros();
Zeit Ende - Start;
if (Zeit > 0)
{
Serial.print(strform(Groesse, 32, 1, true));
Serial.print(" Schritte - benoetigte Zeit = ");
Serial.print(strform(Zeit / 1000, 32, 1, true));
Serial.print(" ms. = ");
Serial.print(strform(Groesse x 1000.0 / Zeit x 1000.0, 32, 1, true));
Serial.println(" FLOPs.");
delay(10);
¥
¥
String S = String(a); // Verhindert, dass die for-Schleife wegoptimiert wird
Serial.println("");
Serial.println("Fertig.");

+

void loop()

{

delay(1000);

+

// Arduino Nano ( 16 MHz, 8 Bit) = 104.024 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// Arduino Mega ( 16 MHz, 8 Bit) = 100.717 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// Arduino Due ( 84 MHz, 32 Bit) = 822.665 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 ( 96 MHz, 32 Bit) = 1.408.183 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 (120 MHz, 32 Bit) = 1.709.976 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// Teensy 3.1 (144 MHz, 32 Bit) = 1.690.433 FLOPs ( 10 Mio. Schritte)
// ESP 8266 ( 80 MHz, 32 Bit) = 1.428.530 FLOPs ( 1 Mio. Schritte)
// ESP 32 (240 MHz, 32 Bit) = 29.799.535 FLOPs (100 Mio. Schritte)

// Freie Bytes wenn keine Libraries geladen werden

// Arduino Nano
// Arduino Mega
// Arduino Due
// Teensy 3.1
// ESP 8266

// ESP 32

16 MHz, 8 Bit
16 MHz, 8 Bit
84 MHz, 32 Bit
96 MHz, 32 Bit
80 MHz, 32 Bit
240 MHz, 32 Bit

805 Bytes frei (von 2 kB
7.964 Bytes frei (von 8 kB
93.403 Bytes frei (von 96 kB
60.584 Bytes frei (von 64 kB
48.456 Bytes frei (von 96 kB
210.804 Bytes frei (von 520 kB

(
(
(
(
(
(

—_— — — — — ~—
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loT-Brick Set Beispiel 9 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 31 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und zeigt eine einzeilige Eingabe eines Textes Uber das
Terminal. Die crc64-Priufsumme (hash-Wert) ist so lange im Klartext lesbar, wie der eingegebene Text nicht langer als 8 Zeichen ist.
Wenn man fur die Terminalverbindung den seriellen Monitor der Arduino IDE benutzen méchte, muss man zum Starten der Terminal-
Verbindung 5 mal ,t* eingeben, also ,ttttt* und dann auf den ,Senden*“-Button klicken. Mit dem Programm ,UniTerminal®“ muss man
lediglich eine Verbindung herstellen.
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Willkommen zum IoT-Brick Terminal-Test

Geben Sie ‘ende’ oder ‘quit’ ein, um dieses Beispiel zu beenden.

Bitte einen Text eingeben: 123,456e3

Ihre Eingabe war “123,456e3" und besteht aus 9 Zeichen.

Der Fliesskommawert des Textes ist = 123456 (.toFloat = 123.00)

Die crco4-Pruefsumme (hash-Wert) des Textes ist = 14420F2513474501

Die xorshift128plus—Pruefsumme (hash-Wert) des Textes ist = 24FA89DC71D6DFD9
Bitte einen Text eingeben: ende

Ihre Eingabe war “ende” und besteht aus 4 Zeichen.

Der Fliesskommawert des Textes ist = @ (.toFloat = 0.00)
Die crc64-Pruefsumme (hash-Wert) des Textes ist = 656E6465
Die xorshift128plus-Pruefsumme (hash-Wert) des Textes ist = 486508225C61E
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// Beispiel 9 "Texteingabe im Terminal-Programm"
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

void setup()

{
IoT_Init(true);
IoT_TerminalWaitInit(true); // Auf Terminalverbindung warten, damit nichts verloren geht
Serial.println("");
Serial.print(chr(12));
Serial.println("Willkommen zum IoT-Brick Terminal-Test" + spc(33) + "(c) 2017");
Serial.println(repeatstr("-", 79) + chr(13));
Serial.println("Geben Sie 'ende' oder 'quit' ein, um dieses Beispiel zu beenden.");
Serial.println("");

b

void loop()
{
String s = t_TerminalInput ("Bitte einen Text eingeben: ", 5@, t_Input_String);
Serial.println("");
Serial.println("");
Serial.print("Ihre Eingabe war " + chr(34) + s + chr(34));
Serial.println(" und besteht aus " + str(len(s)) + " Zeichen.");
Serial.println("");
Serial.print("Der Fliesskommawert des Textes ist = ");
Serial.print(strrealform(realval(s), 32, 1, 9, false, true));
Serial.print(" (");
Serial.print(".toFloat = ");
Serial.print(s.toFloat());
Serial.println(")");
Serial.print("Die crc64-Pruefsumme (hash-Wert) des Textes ist = ");
Serial.println(hex(crc64(s, 0)));
Serial.print("Die xorshift128plus-Pruefsumme (hash-Wert) des Textes ist = ");
Serial.println(hex(xorshift128plus(s, 0)));
Serial.println("");
if ((lcase(s) == "ende") || (lcase(s) == "quit"))
{
IoT_ShutDown(); // Display ausschalten und Bearbeitung beenden
¥
¥
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loT-Brick Set Beispiel 10 Listing (ESP8266)
Das folgende Programm mit 42 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und zeigt eine Laufschrift auf der BRK-Clock.

// Beispiel 10 "Laufschrift mit 64 programmierbaren RGB-Bricks (8 x 8)"

//
// Unter Verwendung der IoT Brick Library und der BRK Clock Library

#include <all_IoT.h>
#include <all_BRKclock.h>

void setup()

{
IoT_Init(true); // IoT-Brick initialisieren
t_TerminalInit(); // Terminal initialisieren
BRKclock_Init(); // BRK-Clock initialisieren
BRKclock_TestMatrix(50); // Alle LEDs mit 50 ms. Verzdgerung einschalten
IoT_WaitKeypress(10000, true); // 1@ Sekunden warten, kann mit Taster Ubersprungen werden
BRKclock_Matrix.begin(); // Ausgabe auf der Matrix beginnen
BRKclock_Matrix.setTextWrap(false); // Kein Zeilenumbruch
BRKclock_Matrix.setTextSize(1); // Normale TextgroBe, keine VergroRerung
BRKclock_Matrix.setBrightness(100); // Helligkeit 100%

¥

int x = BRKclock_Matrix.width(); // Breite der Matrix (8)

int pass = 1;
void loop()
{

String letters = "Brick'R'knowledge";

int L = (len(letters) - 1) x 8; // Breite der Laufschrift insgesamt in Pixel
BRKclock_Matrix.setTextColor(BRKclock_Matrix8Color[pass]); // Indizierte Farbe aus 8 Farben auswahlen
BRKclock_Matrix.fillScreen(0); // Alle Pixel ausschalten
BRKclock_Matrix.setCursor(x, 0); // Von unten rechts reinlaufen lassen, x verringert sich im loop()
BRKclock_Matrix.print(letters); // Laufschrift "Brick'R'knowledge" loslassen...
if (--x < -L)
{

x = BRKclock_Matrix.width();

if (++pass > 7) // 7 Durchgange mit 7 Farben, danach wieder von vorne

pass = 1;

}
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BRKclock_Matrix.show();
delay(100); // 100 ms. warten
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loT-Brick Set Beispiel 11 Listing (ESP8266)

Das folgende Programm mit 41 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und zeigt farbige Rechtecke in 16 Farben auf der BRK-
Clock.

// Beispiel 11 "Farbige Rechtecke mit 64 programmierbaren RGB-Bricks (8 x 8)"

//
// Unter Verwendung der IoT Brick Library und der BRK Clock Library

#include <all_IoT.h>
#include <all_BRKclock.h>

void setup()

{
IoT_Init(true); // IoT-Brick initialisieren
BRKclock_Init(); // BRK-Clock initialisieren
BRKclock_TestMatrix(50); // Alle LEDs mit 50 ms. Verzdgerung einschalten
IoT_WaitKeypress(10000, true); // 10 Sekunden warten, kann mit Taster Ubersprungen werden
BRKclock_Matrix.begin(); // Ausgabe auf der Matrix beginnen
BRKclock_Matrix.setTextWrap(false); // Kein Zeilenumbruch
BRKclock_Matrix.setTextSize(1); // Normale TextgroBe, keine VergréBerung
BRKclock_Matrix.setBrightness(100); // Helligkeit 100%
BRKclock_Matrix.fillScreen(0); // Alle Pixel ausschalten

}

int i = 0;

void loop()

{
it++;
BRKclock_Matrix.drawRect(@, @, 8, 8, BRKclock_Matrix16Color[i & 15]1);
BRKclock_Matrix.show();
delay(500); // Eine halbe Sekunde warten
it++;
BRKclock_Matrix.drawRect(1, 1, 6, 6, BRKclock_Matrix16Color[i & 15]1);
BRKclock_Matrix.show();
delay(500); // Eine halbe Sekunde warten
it++;
BRKclock_Matrix.drawRect(2, 2, 4, 4, BRKclock_Matrix16Color[i & 15]1);
BRKclock_Matrix.show();
delay(500); // Eine halbe Sekunde warten
it++;
BRKclock_Matrix.drawRect(3, 3, 2, 2, BRKclock_Matrix16Color[i & 151);
BRKclock_Matrix.show();
delay(500); // Eine halbe Sekunde warten
}

Seite 116



loT-Brick Set Beispiel 12 Listing (ESP8266)

Das folgende Programm mit 72 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und zeigt ein farbiges Kaleidoskop in wahlweise 8 oder
16 Farben auf der BRK-Clock. Man kann das Programm modifizieren, dass nur 8 (besser unterscheidbare) Farben benutzt werden.
Daflr ist einfach die Variable color16 auf false zu setzen. Dadurch wird das Kaleidoskop aber weniger facettenreich.

// Beispiel 12 "Kaleidoscope mit 64 programmierbaren RGB-Bricks (8 x 8)"
//
// Unter Verwendung der IoT Brick Library und der BRK Clock Library

#include <all_IoT.h>
#include <all_BRKclock.h>

bool colorl6e = true;

void Kaleidoscope (int size)

{
long t = millis();
size——;
for (int w = 0; w <= size *x 10; w++)
{

for (int 1 = 0; i <= (size / 2); i++)
{
for (int j = 0; j <= (size / 2); j++)
{
int k =1+ j;
int color = j * 3/ (i +3) + (i + 1) % w *x 3;
Serial.print(str(color) + ",");
if (coloril6)
{
BRKclock_Plotl6color
BRKclock_Plotl6color
BRKclock_Plotl6color
BRKclock_Plotl6color
BRKclock_Plotl6color
BRKclock_Plotl6color
BRKclock_Plotl6color
BRKclock_Plotl6color

i, k, color);
k, i, color);
size - i, size - k, color);
size - k, size - i, color);
k, size - i, color)
size - i, k, color)
i, size - k, color)
size - k, i, color)

o~~~ o~~~ —~

else

BRKclock_Plot8color
BRKclock_Plot8color
BRKclock_Plot8color
BRKclock_Plot8color
BRKclock_Plot8color
BRKclock_Plot8color

i, k, color);

k, i, color);

size - i, size - k, color);
size - k, size - i, color);
k, size - i, color);

size - i, k, color);

—~ e~ o~~~ —~
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BRKclock_Plot8color(i, size - k, color);
BRKclock_Plot8color(size - k, i, color);
¥
BRKclock_Matrix.show();
delay(50);

}
}
Serial.println
Serial.println

llll);

llll);

—~ o~ —~ —~

IoT-Brick initialisieren

BRK-Clock initialisieren

Alle LEDs mit 50 ms. Verzogerung einschalten

10 Sekunden warten, kann mit Taster Ubersprungen werden
Ausgabe auf der Matrix beginnen

Kein Zeilenumbruch

Normale TextgroBe, keine VergroBerung

Helligkeit 100%

Alle Pixel ausschalten

Serial.println("Ende eines Durchlaufs (" + str(millis() - t) + " ms.)");
Serial.println("");

}

void setup()

{
IoT_Init(true); //
BRKclock_Init(); //
BRKclock_TestMatrix(50); //
IoT_WaitKeypress(10000, true); //
BRKclock_Matrix.begin(); //
BRKclock_Matrix.setTextWrap(false); //
BRKclock_Matrix.setTextSize(1); //
BRKclock_Matrix.setBrightness(100); //
BRKclock_Matrix.fillScreen(0); //

}

void loop()

{
Kaleidoscope(8);

}
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loT-Brick Set Beispiel 13 Listing (ESP8266)

Das folgende Programm mit 23 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und erzeugt jede Minute einen 1 kHz Beep flr eine hal-
be Sekunde und jede Sekunde einen 1 kHz Click fur 5 Millisekunden. Fur die Tonausgabe sollte immer eine Verstarkerschaltung wie
diese hier verwendet werden. Ein direkter AnschluB3 des Lautsprechers kann diesen beschadigen und sollte daher vermieden werden.
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// Beispiel 13 "Sound-Ausgabe"
//
// Unter Verwendung der IoT Brick Library

#include <all_IoT.h>
#include <all_Sound.h>

void setup()

IoT_Init(true); // IoT-Brick initialisieren
snd_Init(3); // GPIO 3 (Rx) fir Sound-Ausgabe wahlen
}
void loop()
{
snd_beep();
delay(1000); // 1 Sekunde warten
for (int i = 0; 1 < 59; i++)
{
snd_click();
delay(1000); // 1 Sekunde warten
}
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loT-Brick Set Beispiel 14 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 52 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und berechnet 65.536 Zufallszahlen zwischen 0 und
255. Dabei wird statistisch ausgewertet, wie oft jede der 256 mdglichen Zufallszahlen (0-255) tatsachlich auftritt. Rein theoretisch
musste der Wert jeweils 256 mal sein. In Wirklichkeit schwankt der Wert aber um den Wert 256 (Hexadezimal $0100) herum, weil der
theoretische Wert erst bei sehr viel mehr Zufallszahlen exakt erreicht werden wurde. Durch die Verwendung des Microsekunden-
Timers, bei der Erzeugung der Zufallszahlen, entsteht bei jedem Aufruf des Programms nicht nur eine andere Folge von Zufallszahlen,
sondern auch eine andere statistische Verteilung derselben. Die mit den Befehlen rndbyte() oder rnd() aus der String-Library
erzeugten Zufallszahlen sind dabei kryptographisch wesentlich sicherer, als die standardmé&Bige Reihe von Zufallszahlen, mit der
eingebauten random() Funktion, welche sich zum Einen irgendwann wiederholende Zufallszahlen erzeugt und zum Anderen bei jedem
Start des Programms dieselbe Reihe von Zufallszahlen erzeugt.

Zufallszahlen werden an verschiedenen Stellen benétigt. Dabei ist die Qualitat von Zufallszahlen, besonderns bei kryptographischen
Anwendungen, extrem wichtig. Andererseite sollen Zufallszahlen natdrlich auch tatsachlich zuféllig sein, was die statistische Haufung
von bestimmten einzelnen Zahlen betrifft. Dabei muss bei jedem Programmestart eine komplett andere Folge von Zufallszahlen erzeugt
werden. Das alles leisten die Befehle aus der String-Library. Méchte man eine noch sicherere Zufallszahl erhalten, so muss man die
Funktion rndbytesecure() benutzen. Diese Berechnet eine Zufallszahl (0-255) mittels 32 Zufallszahlen, die mit rndbyte() erzeugt und
Uber eine 126 Bit Polynomfunktion verbessert wurden.

Wenn man fur die Terminalverbindung den seriellen Monitor der Arduino IDE benutzen méchte, muss man zum Starten der Terminal-
Verbindung 5 mal ,t* eingeben, also ,ttttt* und dann auf den ,Senden*“-Button klicken. Mit dem Programm ,UniTerminal“ muss man

lediglich eine Verbindung herstellen.
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Welcome to IoT-Brick Random-Number-Generator (c) 2015-2017

Der Random-Number-Generator berechnet 65.536 richtige Zufallszahlen zwischen
O und 255. Dabel wird die Haeufigkeit, mit der jede der 256 moeglichen Zahlen
auftritt, statistisch ausgewertet. Die Berechnung der Zufallszahlen bezieht
dabel den Microsekunden-Timer mit ein, wodurch bei jedem Programmstart immer
neue, nicht reprozierbare Zufallszahlen entstehen. Statistische Verteilung:

00E7 QOED QOQF7 0120 00DB Q0F4 QQF4 00F9 0116 QOFD 010D 0132 010C 0110 010B 0105
0103 00FF Q11E 010B 00F3 Q0F8 QOFF 0112 0100 0113 00FB 0109 0120 0116 0111 0OFB
0109 00FD 0101 QOFF 0OFD QOF5 0101 QQEB 0ODF QOFC 0100 0OFE 010A QOF9 00FQ 0113
0102 0122 00F9 0102 QOEE 00F9 010F 0OFF 0107 00F1 QQF9 0OFC QQED 0104 00F6 0102
0109 010B 00FD 0102 010C 0108 QQFA Q11E OOFE 010B Q10A 0105 0OF1 QQF2 QQFA 0101
0104 0106 Q10F QQE6 00F9 QOEF 011C 0115 0OFD QOEE 0109 0102 00E6 011A QQFA 010C
0102 Q10E 0126 0125 0107 0105 010F 00F4 0OFF QOEC 010D 00F3 OOES 0102 QQEA 0111
010A QQE2 OOFE Q0F9 0105 00F3 QOFB 0109 QQFB 00F2 QQF5 0100 011D 010B 0110 Q10E
00E5 010C 0128 0108 OOEE 0117 QQE9 00FQ OOFE 0115 QQFF 0OF/ OOE9 QOF/ QQEB 010
0115 QOE3 010D 0105 0OEA 010D Q11E 00F3 0104 0100 QQFA OQOEF 0113 QQFD QQFE 0103
00FF QOFA 0106 0101 00FB 00F1 0105 0104 0OE5 Q0CF QQFD 0OE3 00F9 0108 QQFA 0OF/
010A 0100 00FC Q0F2 QOFB 0OFF Q10A 011A QQF3 010A 0128 0100 00F1 0113 00F9 0114
00FA 0110 0102 Q1QE 0111 QOEA 0QF4 Q10F 0113 QOF5 QQFC QQE8 OOEA QOFF 00C4 O11E
00FD QOE2 QQE6 0103 0OF5 QOFC QQF8 00F7 0101 0100 QQE6 0105 011A 0103 0Q0F2 0OF3
00F3 QOES QOFF 0100 0OFA QOES Q0F2 0129 0OEB 0117 0103 0108 00FD QOFD 0108 0OES
00F4 010D 0OFA 00F6 0109 010D QOEE QOFC QOF5 0105 0101 010E 0115 0108 00E2 0118H

Seite 123




// Beispiel 14 "Berechnung von richtigen, nicht reprozierbaren Zufallszahlen"
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

float a = 0.0, b = 3.0, Zeit = 0.0;
long Start = 0, Ende = 0, Groesse = 1;
long statistics[256];

void setup()

IoT_Init(true);

IoT_TerminalWaitInit(true); // Auf Terminalverbindung warten, damit nichts verloren geht
IoT_WatchDog(false); // Nur fiir ESP8266 bendtigt

Serial.println("");

Serial.print(chr(12));

Serial.println("Welcome to IoT-Brick Random-Number-Generator" + spc(22) + "(c) 2015-2017");
Serial.println(repeatstr("-", 79));
Serial.println("");//....1. ... oo 20 e 3 b4 e s 5 e i hen s 70000 L8
Serial.println("Der Random-Number-Generator berechnet 65.536 richtige Zufallszahlen zwischen");
Serial.println("@ und 255. Dabei wird die Haeufigkeit, mit der jede der 256 moeglichen Zahlen");
Serial.println("auftritt, statistisch ausgewertet. Die Berechnung der Zufallszahlen bezieht");
Serial.println("dabei den Microsekunden-Timer mit ein, wodurch bei jedem Programmstart immer");
Serial.println("neue, nicht reprozierbare Zufallszahlen entstehen. Statistische Verteilung:");
Serial.println("");

for (int i = 0; 1 <= 255; i++)
{
statistics[i] = 0;

b

for (long i = @0; i <= OXFFFF; i++)
{
byte r = rndbyte();
statistics[r] += 1;
IoT_Idle();

}

for (int i = 0; 1 <= 255; i++)

{
Serial.print(hexword(statistics[i]));
if (i < 255)
{

Serial.print(" ");
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b
b
by

void loop()
{

b
¥

IoT_ShutDown();
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loT-Brick Set Beispiel 15 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 82 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs. Es schreibt und liest Werte des EEPROMSs. Die zuletzt
geschriebenen, alten Werte (100) werden am Anfang angezeigt, danach werden neue Werte (142) geschrieben. Wenn man jetzt die
Reset-Taste auf dem loT-Brick druckt, dann stehen die zuvor geschriebenen Werte (dann 142) ganz oben als die alten, neuen Werte.
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Welcome to IoT-Brick EEPROM Test (c) 2015-2017

Alte Werte aus dem EEPROM lesen...

Byte = 255
Word = 65.535
Long = 4,294.967.295

EEPROM loeschen...
EEPROM lesen und ueberpruefen...
EEPROM schreiben...

Byte = 222
Word = 9.174
Long = 2.001.404,546

EEPROM lesen...
Byte = 222

Word = 9.174
Long = 2.061.404.546

Bitte die Reset-Taste auf dem IoT-Brick druecken und die Werte vergleichen.
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// Beispiel 15 "EEPROM Benutzung fir den EPS8266"
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

void setup()

{
uint8_t b = 0;
uintle_t i = 0;
uint32_t 1 = 0;

IoT_Init(true);

IoT_TerminalWaitInit(true); // Auf Terminalverbindung warten, damit nichts verloren geht
Serial.println("");

Serial.print(chr(12));

Serial.println("Welcome to IoT-Brick EEPROM Test" + spc(34) + "(c) 2015-2017");
Serial.println(repeatstr("-", 79));
Serial.printin("");//....1. .o teee 2o s 3 a4 e s B B e Ll 700 e

Serial.println("Alte Werte aus dem EEPROM lesen...");
Serial.println("");

EEPROM.get (0, b);

EEPROM.get (4, i);

EEPROM.get(8, 1);

Serial.println("Byte = " + str(b));
Serial.println("Word = " + str(i));
Serial.println("Long = " + str(l));

Serial.println("");
Serial.println("EEPROM loeschen...");
IoT_EEPROMclear();

Serial.println("EEPROM lesen und ueberpruefen...");
EEPROM.get (0, b);
EEPROM.get (4, 1i);
EEPROM.get (8, 1);
%f ((b !'=0) || (1 !=0) || (L !=0))
Serial.println("");
Serial.println("Falsche Werte im EEPROM:");

Serial.println("Byte = " + str(b));
Serial.println("Word = " + str(i));
Serial.println("Long = " + str(1));
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Serial.println("");

b

Serial.println("EEPROM schreiben...");
Serial.println("");

b = rnd(255);

i = rnd(65535);

1 = rnd(4294967295);
Serial.println("Byte = " + str(b));
Serial.println("Word = " + str(i));

Serial.println("Long = " + str(l));
Serial.println("");

EEPROM. put (0, b);

EEPROM. put (4, i);

EEPROM. put(8, 1);

b =0;
i - 0
0

1
1 ;
Serial.println("EEPROM lesen...");
Serial.println("");

EEPROM.get (0, b);

EEPROM.get (4, 1i);

EEPROM.get (8, 1);

Serial.println("Byte = " + str(b));
Serial.println("Word = " + str(i));
Serial.println("Long = " + str(1l));

IIII);
"Bitte die Reset-Taste auf dem IoT-Brick druecken und die Werte vergleichen.");

Serial.println
Serial.println

—_— e~ o~ —~

b

void loop()
{

b

IoT_ShutDown(); // Daten in das EEPROM zuriickschreibe
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loT-Brick Set Beispiel 16.1 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 122 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs. Es stellt eine MQTT-Verbindung mit insgesamt vier
verschiedenen Servern her. Der Allnet-MQTT-Server wird dabei zuséatzhlich auch zwei verschiedene Arten angesteuert, einmal mit der
URL (iot.allnet.de) und einmal mit der IP-Adresse (212.18.29.166) des Servers. Vom Allnet-MQTT-Server werden verschiedene Werte
wie Temperatur in einigen deutschen GroBstadten, DAX-Kurs, Gold-Kurs etc. geladen und auf dem terminal ausgegeben.
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Welcome to IoT-Brick EEPROM Test (c) 2015-2017

Alte Werte aus dem EEPROM lesen...

Byte = 255
Word = 65.535
Long = 4,294.967.295

EEPROM loeschen...
EEPROM lesen und ueberpruefen...
EEPROM schreiben...

Byte = 222
Word = 9.174
Long = 2.001.404,546

EEPROM lesen...
Byte = 222

Word = 9.174
Long = 2.061.404.546

Bitte die Reset-Taste auf dem IoT-Brick druecken und die Werte vergleichen.
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// Beispiel 16.1: MQTT-Test
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>
#include <all_MQTT.h>

int counter = 0;

void setup()

{
IoT_Init(true);
IoT_TerminalWaitInit(true);
IoT_WLANautoConnect(true); // Verbindung, ggf. gespeicherte, lber WLAN herstellen
IoT_NTPinit(); // NTP-Timeserver initialisieren
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mqtt");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "Server...");
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
MQTT_Init("broker.mgtt-dashboard.com", 1883, newuniqueid(), "", "");
MQTT_Connect("test");
MQTT_Init("broker.hivemq.com", 1883, "BrickRknowledge", "", "");
MQTT_Connect("alpha/a");
MQTT_Init("mgtt.mydevices.com", 1883, '82410050-608e-11e7-a041-7d8fad3d7b64",

"9d7e33d0-a7le-11e6-839f-8bfd46afe676", "c4f99459f8f214cflbc0c600d22e52c661157022");

MQTT_Connect('"general/data/#");
MQTT_Init(IPval("212.18.29.166"), 1883, "BrickRknowledge", "open', "Allnet"); // iot.allnet.de = IPval("212.18.29.166")
MQTT_Connect('"general/data/#");
MQTT_Init("iot.allnet.de", 1883, "BrickRknowledge", "open", "Allnet"); // iot.allnet.de = IPval("212.18.29.166") ("open", "Allnet")
MQTT_Connect("general/data/#");

+

void loop()

{
IoT_Idle();
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if (IoT_Keypress()) // Wenn Taster gedriickt wird, Konfiguration zeigen
{

IoT_DisplayWLANstatus();

IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");

Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");

Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());

IoT_WaitNoKeypress();

¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 2 Sekunden)
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_WLANinited)
{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
if (MQTT_Client.connected())
{

IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Verbunden");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "mit mqtt");

// Zentrierte Darstellung des Textes

}
else
{
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mgtt");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "Server...");
}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
}
else
{

IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
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b

IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Kein");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "WLAN");
}
}
IoT_DisplayUpdate();

bool success = MQTT_HandleClient();

if (MQTT_EventAvail)

{
MQTT_GetNextEvent();
Serial.println("");

// OLED-Anzeige aktualisieren

// Verbindung aufrecht erhalten, ggf. neu aufbauen

Serial.print("Time: " + cleanasc(String(MQTT_EventCurrentTime)));
Serial.println(", Topic: " + cleanasc(String(MQTT_EventCurrentTopic)));
Serial.println("Message: " + String(MQTT_EventCurrentMessage));

}
else
{
if (MQTT_Client.connected())
{
Serial.print(".");
}
else
{
Serial.print("?");
}

delay(1000);
t_TerminalRead();

b

counter++;

// 1 Sekunde warten
// Reset-Anforderung prifen
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loT-Brick Set Beispiel 16.2 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 169 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs. Es stellt eine MQTT-Verbindung mit demAlinet-MQTT-
Server her. Vom Allnet-MQTT-Server werden verschiedene Werte wie Temperatur in einigen deutschen GroBstadten, DAX-Kurs, Gold-
Kurs, Dollar-Kurs etc. geladen und auf dem Terminal formatiert aufbereitet ausgegeben.
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Verbindungsstatus mit Server ‘iot.allnet.de’: Verbindung hergestellt
Temperaturen

Berlin
Frankfurt Stuttogart
Hannover Muenchen
Koe ln Duesseldorf
Nuernberg Dresden

Aktien- und Waehrungskurse

12.892,58 EUR
MDAX 26.031,35 EUR
ESTX50 3.531,03 EUR
Gold 1.285,40 EUR EUR
Oel 55,12 EUR EUR
Bitcoin 6.007,50 EUR Ethereum

Sonstige
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// Beispiel 16.2: MQTT-Allnet Daten vom Server holen und anzeigen

//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>
#include <all_MQTT.h>

int counter = 0;

void setup()
{
IoT_Init(true);
IoT_TerminalWaitInit(true);
IoT_WLANautoConnect(true); // Verbindung, ggf. gespeicherte, lber WLAN herstellen
Serial.println("Looking for NTP-Server...");
IoT_NTPinit(); // NTP-Timeserver initialisieren
while (not(IoT_NTPvalid()))
{
delay(100);
¥
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mqtt");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "Server...");
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
Serial.println("");
String DeviceID = "Brick-" + hexlong(rnd(2147483647));
Serial.println("Device-ID = " + DevicelD);
MQTT_Init("iot.allnet.de", 1883, DevicelD, "open", "Allnet"); // iot.allnet.de = IPval("212.18.29.166") ("open", "Allnet")
MQTT_Connect("esp/#");

Serial.print(t_TerminalClearScreen());
MQTT_ConnectTrace = false;

}

void loop()

{

IoT_Idle();
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if (IoT_Keypress()) // Wenn Taster gedriickt wird, Konfiguration zeigen
{

IoT_DisplayWLANstatus();

IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");

Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");

Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());

IoT_WaitNoKeypress();

¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 2 Sekunden)
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_WLANinited)
{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
if (MQTT_Client.connected())
{

IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Verbunden");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "mit mqtt");

// Zentrierte Darstellung des Textes

¥

else

{
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mgtt");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "Server...");

// Zentrierte Darstellung des Textes

}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

b

else

{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
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IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Kein");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "WLAN");

}
}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
bool success = MQTT_HandleClient(); // Verbindung aufrecht erhalten, ggf. neu aufbauen

if (MQTT_EventAvail)

{
MQTT_GetNextEvent();
if (not(MQTT_AllnetParseEventCurrent()))
{

Serial.print("Time: " + cleanasc(String(MQTT_EventCurrentTime)));
Serial.println(", Topic: " + cleanasc(String(MQTT_EventCurrentTopic)));
Serial.println("Message: " + String(MQTT_EventCurrentMessage));
¥
¥
else
{
String eol = t_TerminalClearEndOfLine();
t_TerminalRead(); // Reset-Anforderung prifen
Serial.print(t_TerminalCursorHome());
Serial.print("Verbindungsstatus mit Server ''" + MQTT_ServerURL + "': ");
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
if (MQTT_Client.connected())
{
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Verbunden");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "mit mqtt");
Serial.println("Verbindung hergestellt" + eol);
¥
else
{
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mgtt");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "Server...");
Serial.println("Server wird gesucht" + eol);
¥
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
String gc = chr(176) + "C";
Serial.println(eol);
Serial.print (fillcenter("- Temperaturen ", "-", 80));
Serial.println(eol);

// Zentrierte Darstellung des Textes
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Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
Serial.
.printin("EUR
Serial.
Serial.
Serial.
.println("Ethereum
Serial.
Serial.
Serial.

Serial

Serial

print ("Hamburg
println("Berlin
print ("Frankfurt
println("Stuttgart
print ("Hannover
println("Muenchen
print ("Koeln
println("Duesseldorf
print ("Nuernberg
println("Dresden
println(eol);

print (fillcenter("
println(eol);

print ("DAX
println("EUR

print ("MDAX
println("EUR

print ("ESTX50
println("EUR

print ("Gold

print ("0Oel
println("EUR
print ("Bitcoin

println(eol);

=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturHamburg / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturBerlin / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturFrankfurt / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturStuttgart / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturHannover / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturMuenchen / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturKoeln / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturDuesseldorf / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturNuernberg / 100.0, 32, 2, 1,
=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturDresden / 100.0, 32, 2, 1,
Aktien- und Waehrungskurse ", "-", 80));

=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceDaxVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceUSDVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceMDaxVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceCHFVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceEStx50VvVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceGBPVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceGoldVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceJPYVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceOelVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceCNYVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceBTCVal, 32, 6, 2, true, false)
=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceETHVal, 32, 6, 2, true, false)

print (fillcenter(" Sonstige ", "-", 80));

println(eol);

delay(1000);

b

counter++;

b
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false
false
false
false
false
false
false
false
false
false

gc
gc
gc
gc
gc
gc
gc
gc
gc
gc
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o+ o+

));
+ eol);
6)

6)

eol);

eol);

spc(12));

spc(12));

eol);

spc(12));

);
+
);
+
+
+ eol);
+
+
+
+

eol);

o+ +

spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);



loT-Brick Set Beispiel 16.3 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 250 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs. Es stellt eine MQTT-Verbindung mit demAlinet-MQTT-
Server her. Vom Allnet-MQTT-Server werden verschiedene Werte wie Temperatur in einigen deutschen GroBstadten, DAX-Kurs, Gold-
Kurs, Dollar-Kurs etc. geladen und als Web-Seite formatiert aufbereitet ausgegeben.

3oug 10
OND AS TS Vas

o
m
17}
m
-
3
?-
2

(1:o1) Qv

Seite 144



erbunden
mit mqtt

Seite 145




Verbindungsstatus mit Server ‘iot.allnet.de’: Verbindung hergestellt
Temperaturen

Berlin
Frankfurt Stuttogart
Hannover Muenchen
Koe ln Duesseldorf
Nuernberg Dresden

Aktien- und Waehrungskurse

12.892,58 EUR
MDAX 26.031,35 EUR
ESTX50 3.531,03 EUR
Gold 1.285,40 EUR EUR
Oel 55,12 EUR EUR
Bitcoin 6.007,50 EUR Ethereum

Sonstige
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Brick'R'knowledge Allnet MQTT-Explorer

Verbindungsstatus mit Server 'iot.allnet.de': Verbindung hergestellt

Temperaturen
Hamburg = 10,0°C Berlin = 9,0°C
Frankfurt = 5,6°C Stuttgart = 4,0°C
Hannover = 9,2°C Munchen = 0,7°C
Koln = 9,4°C Disseldorf = 9,3°C
Nurnberg = 1,8°C Dresden = 7,0°C
Aktien- und Wahrungskurse
DAX = 12.906,99 EUR = 1,17 USD
MDAX = 26.048,73 EUR = 1,16 CHF
ESTX50 = 3.530,35 EUR = 0,90 GBP
Gold = 1.285,30 EUR EUR = 133,29 JPY
0l = 55,13 EUR EUR = 7,79 CNY
Bitcoin = 6.085,22 EUR Ethereum = 283,03 EUR
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// Beispiel 16.3: MQTT-Allnet Daten vom Server holen und auf der Webseite anzeigen

//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>
#include <all_MQTT.h>

int counter = 0;

void setup()
{
IoT_Init(true);
t_TerminalInit();
IoT_WLANautoConnect(true); //
Serial.println("Looking for NTP-Server...");

Verbindung, ggf. gespeicherte, Uber WLAN herstellen

IoT_NTPinit(); // NTP-Timeserver initialisieren

while (not(IoT_NTPvalid()))
{

delay(100);
}

if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern

{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;

¥

IoT_DisplayClear(24); //
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); //
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mqtt");

IoT_DisplayDrawText (64, 34, "Server...");
IoT_DisplayUpdate(); //
Serial.println("");

String DeviceID = "Brick-" + hexlong(rnd(2147483647));
Serial.println("Device-ID = " + DevicelD);

MQTT_Init("iot.allnet.de", 1883, DevicelD, "open", "Allnet"); // iot.

MQTT_Connect("esp/#");

Serial.print(t_TerminalClearScreen());
MQTT_ConnectTrace = false;

IoT_WebServer.on("/", handleRoot); //
IoT_WebServer.begin(); //

OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
Zentrierte Darstellung des Textes

OLED-Anzeige aktualisieren

allnet.de = IPval("212.18.29.166") ("open", "Allnet")

filhre die Funktion handleRoot (siehe unten) aus.
ab jetzt "hoért" der Server auf HTTP-Anfragen
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void loop()

{ IoT_Idle();
IoT_WebServer.handleClient(); // Bediene die http Anfragen
if (IoT_Keypress()) // Wenn Taster gedriickt wird, Konfiguration zeigen
¢ IoT_DisplayWLANstatus();
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");

Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
IoT_WaitNoKeypress();

¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 25 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 2 Sekunden)
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_WLANinited)
{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
if (MQTT_Client.connected())
{

IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Verbunden");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "mit mqtt");

// Zentrierte Darstellung des Textes

¥

else

{
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mgtt");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "Server...");

// Zentrierte Darstellung des Textes
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¥

IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

}

else

{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes

IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Kein");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "WLAN");

}
}
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
bool success = MQTT_HandleClient(); // Verbindung aufrecht erhalten, ggf. neu aufbauen
if (MQTT_EventAvail)
{

b

MQTT_GetNextEvent();

if (not(MQTT_AllnetParseEventCurrent()))

{
Serial.print("Time: " + cleanasc(String(MQTT_EventCurrentTime)));
Serial.println(", Topic: " + cleanasc(String(MQTT_EventCurrentTopic)));
Serial.println("Message: " + String(MQTT_EventCurrentMessage));

b

else

{

String eol = t_TerminalClearEndOfLine();

IoT_WebServer.handleClient(); // Bediene die http Anfragen
t_TerminalRead(); // Reset-Anforderung prifen
Serial.print(t_TerminalCursorHome());
Serial.print("Verbindungsstatus mit Server ''" + MQTT_ServerURL + "': ");
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
if (MQTT_Client.connected())
{
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes

IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Verbunden");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "mit mqtt");
Serial.println("Verbindung hergestellt" + eol);
}
else
{
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mgtt");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "Server...");
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Serial.println("Server wird gesucht" + eol);
¥
IoT_DisplayUpdate();
String gc = chr(176) + "C";
Serial.println(eol);
Serial.print (fillcenter("- Temperaturen ", "-", 80));
Serial.println(eol);
Serial.print ("Hamburg "
Serial.println("Berlin
Serial.print ("Frankfurt
Serial.println("Stuttgart
Serial.print ("Hannover
Serial.println("Muenchen
Serial.print ("Koeln
Serial.println("Duesseldorf
Serial.print ("Nuernberg
Serial.println("Dresden
Serial.println(eol);
Serial.print (fillcenter(" Aktien- und Waehrungskurse ", "-", 80));
Serial.println(eol);
Serial.print ("DAX "
Serial.println("EUR
Serial.print ("MDAX
Serial.println("EUR
Serial.print ("ESTX50
Serial.println("EUR
Serial.print ("Gold
Serial.println("EUR
Serial.print ("0Oel
Serial.println("EUR
Serial.print ("Bitcoin
Serial.println("Ethereum
Serial.println(eol);
Serial.print (fillcenter(" Sonstige ", "-", 80));
Serial.println(eol);
IoT_WebServer.handleClient();
delay(1000); // 1 Sekunde warten
¥

strrealform(MQTT_AllnetTemperaturHamburg / 100.0,
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturBerlin / 100.0,
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturFrankfurt / 100.0,
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturStuttgart / 100.0,
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturHannover / 100.0,
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturMuenchen / 100.0,
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturKoeln / 100.0,
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturDuesseldorf / 100.
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturNuernberg / 100.0,
strrealform(MQTT_AllnetTemperaturDresden / 100.0,

+ 4+ + o+t

strrealform(MQTT_AllnetFinanceDaxVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceUSDVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceMDaxVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceCHFVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceEStx50Val, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceGBPVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceGoldVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceJPYVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceOelVval, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceCNYVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceBTCVal, 32,
strrealform(MQTT_AllnetFinanceETHVal, 32,

1 | | ¥ 1 1 1 1 | 1 O [
(e)le) ) o) o) le)Ne)le) e o) ie) el
NNNNNNNMNNNNNN

+ 4+ A+ o+

counter++;

}
void handleRoot ()

{
String title_web = "Brick'R'knowledge Allnet MQTT-Explorer";
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true,
true,
true,
true,
true,
true,
true,
true,
true,
true,
true,
true,

NNNRNNNNNNN
RPRRRPRRPRRPRRRPRBR

e T L )

false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false
false

—_— — — — — — — — — — — ~—

+ 4+ A+ o+ o+

// Bediene die http Anfragen

// OLED-Anzeige aktualisieren

false, false) + gc
false, false) + gc
false, false) + gc
false, false) + gc
false, false) + gc
false, false) + gc
false, false) + gc
false, false) + gc
false, false) + gc
false, false) + gc
spc(16));

" USD" + eol);
spc(16));

" CHF" + eol);
spc(16));

" GBP" + eol);

" EUR" + spc(12));
" JPY" + eol);

" EUR" + spc(12));
" CNY" + eol);

" EUR" + spc(12));
" EUR" + eol);

o+ +

spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);



String stat = "";
if (MQTT_Client.connected())

{
stat = "Verbindung hergestellt";
}
else
{
stat = "Server wird gesucht";
}
String content = // Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,
// darf auch Variablen enthalten
"<html>\
<head>\
<title>" + cleanhtml(title_web) + "</title>\
<style>\

body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco, Courier, monospace; Color: #000000; }\
</style>\

<style type='text/css'>\

hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\

</style>\

</head>\

<body>\

<h1>" + title_web + "</h1>\

<p> </p>\

<p>" + cleanhtml("Verbindungsstatus mit Server '" + MQTT_ServerURL + "': " + stat) + "\

<p> </p>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Temperaturen ™, "-", 80)) + "</p>\

<p> </p>\

<p>" + cleanhtml("Hamburg =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturHamburg / 100.0, 32, 2, 1,
spc(19)) +\

cleanhtml("Berlin =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturBerlin / 100.0, 32, 2, 1, false,
||</p>\

<p>" + cleanhtml("Frankfurt =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturFrankfurt / 100.0, 32, 2, 1,
spc(19)) +\

cleanhtml("Stuttgart =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturStuttgart / 100.0, 32, 2, 1, false,
||</p>\

<p>" + cleanhtml("Hannover =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturHannover / 100.0, 32, 2, 1,
spc(19)) +\

cleanhtml("Miinchen =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturMuenchen / 100.0, 32, 2, 1, false,
||</p>\

<p>" + cleanhtml("Kdln =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturKoeln / 100.0, 32, 2, 1,
spc(19)) +\

cleanhtml("Disseldorf =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturDuesseldorf / 100.0, 32, 2, 1, false,
||</p>\

Seite 152

false,
false)
false,
false)
false,
false)
false,

false)

false) + "°C"
+ "eC M)
false) + "°C"
+ "eC M)
false) + "°C"
+ "eC M)
false) + "°C"
+ "eC M)



<p>" + cleanhtml("Niirnberg

spc(19)) +\

cleanhtml("Dresden =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturDresden / 100.0,
||</p>\

<p> </p>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Aktien- und Wahrungskurse ", "-=", 81)) + "</p>\
<p> </p>\

<p>" + cleanhtml("DAX =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceDaxVal, 32,
cleanhtml("EUR =" strrealform(MQTT_AllnetFinanceUSDVal, 32, 6, 2,
<p>" + cleanhtml("MDAX =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceMDaxVal, 32,
cleanhtml("EUR =" strrealform(MQTT_AllnetFinanceCHFVal, 32, 6, 2,
<p>" + cleanhtml("ESTX50 =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceEStx50Val, 32,
cleanhtml("EUR =" strrealform(MQTT_AllnetFinanceGBPVal, 32, 6, 2,
<p>" + cleanhtml("Gold =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceGoldVal, 32,
cleanhtml("EUR =" strrealform(MQTT_AllnetFinanceJPYVal, 32, 6, 2,
<p>" + cleanhtml("01 =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceOelVal, 32,
cleanhtml("EUR =" strrealform(MQTT_AllnetFinanceCNYVal, 32, 6, 2,
<p>" + cleanhtml("Bitcoin =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceBTCVal, 32,
cleanhtml("Ethereum =" strrealform(MQTT_AllnetFinanceETHVal, 32, 6, 2,

e

<p> </p>\
</body>\
</html>";

IoT_WebUpdate(&content);

=" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturNuernberg / 100.0, 32,
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+\
+ "</p>\

+\
+ "</p>\

+\
+ "</p>\

false) + " EUR" + spc(12)) + \

+ " IPY")

+ "</p>\

false) + " EUR" + spc(12)) + \

£ ONY™)

+ "</p>\

false) + " EUR" + spc(12)) + \

+ n EURII )

// HTTP-Seite aktualisieren

+ "</p>\



loT-Brick Set Beispiel 17 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 46 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs. Es stellt eine HTTP-Verbindung mit einem Web-Server
her und gibt den HTTP-Quellcode auf dem Terminal aus. Dabei ist zu beachten, dass die verwendete Web-Seite nicht sehr groB3 sein
darf, da sonst der Speicher des ESP nicht ausreicht, um alle Daten von der Web-Seite zu laden.
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WM :

xWM: AutoConnect

xWM: Connecting as wifi client...

xWM: Using last saved values, should be faster
xWM: Connection result:

xWM: 3

xWM: IP Address:

xWM: 192.168.1.21

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
Looking for NTP-Server..

Got NTP time: 15.11.2@17 14:29:58

URL eingeben: https://iot.allnet.de/data/esp/finance/crypto/BTCEUR
https://1o0t.allnet.de/data/esp/finance/crypto/BTCEUR

6085.21708392;1510751351
HTTP GET Result: 200, Length = 24

URL eingeben: §
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// Beispiel 17: HTTP Daten von Internetseite holen und anzeigen

//

// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

String page = "https://iot.allnet.de/data/esp/finance/crypto/BTCEUR";

void setup()

b

IoT_Init(true);
IoT_TerminalWaitInit(true);

IoT_WLANautoConnect(true); // Verbindung, ggf. gespeicherte, lber WLAN herstellen
Serial.println("Looking for NTP-Server...");
IoT_NTPinit(); // NTP-Timeserver initialisieren
while (not(IoT_NTPvalid()))
{
delay(100);
¥
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{

IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥

void loop()

{

b

Serial.println("");

page = t_TerminalInput("URL eingeben: ", page, 65, t_Input_String);
Serial.println("");

Serial.println("");

String s = IoT_GetContentHTTP(page, true);

if ((lcase(s) == "ende") || (lcase(s) == "quit"))
{

IoT_ShutDown(); // Display ausschalten und Bearbeitung beenden
}
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loT-Brick Set Beispiel 18.1 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 108 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs. Es stellt eine HTTP-Verbindung mit einem ALL-3500
Home-Automations-Server her und gibt Namen, Typ und Werte aller Sensoren auf dem Terminal aus. Der String page in der loop()
Funktion muss vor der ersten Benutzung auf die IP-Adresse des gelunschten ALL-3500 sowie der fur die Fernsteuerung festgelegte
Benutzernamen und das zugehdorige Password geéandert werden.

— " -
9, $ @

8 g
9 9) s =
= < 8-
2

AOL xEw W | 383N

(o) Qv

Seite 158



©9®0200000000

e ARk T A AT TR WSS AT

Bitte mit
Terminal
verbinden

Seite 159




XWM :

xWM: AutoConnect

xWM: Connecting as wifi client...

xWM: Using last saved values, should be faster
xWM: Connection result:

xWM: 3

xWM: IP Address:

xWM: 192.168.1.21

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
HTTP GET Result: 200, Length = 8.183

http://allnetuser:allnetpassword@192.168.1.64/xml/jso
+ Interner Sensor = Temperatursensor

.php?mode=all
34.50°C
23.37°C
23.87°C
15.12°C
11.13°C
63.00%
22.43°C
41.95%
19.31°C
. 78%

v Sauna = Temperatursensor
: Netzwerkschrank = Temperatursensor
: Dachgeschol = Temperatursensor
 Werkstatt = Temperatursensor

Feuchtigkeitssensor
Temperatursensor
Feuchtigkeitssensor
Temperatursensor
Feuchtigkeitssensor
Gassensor

» Werkstatt

: Labor

+ Labor
 Waschkeller
. Waschkeller
» Toxiditat

I T T A I I O II3
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// Beispiel 18.1: HTTP Daten von einem ALL3500 holen und anzeigen
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

// Beispiel fur den ersten Sensor, der Ubergeben wird:

// [{"id":"1","name":"Interner Sensor","description":"Temperatursensor","fe_view":"1","sort":"2:2",

// "fe_cvs_show_typ":"1","actor_analogValue":null,"digitalToText":"0::","tileColors":"1le7eac:900000:900000",

// "tileFormats":"55:","lang_port_identifier":null,"fading":null,"device_type":"4","value":"36.00","error":0,

// Ilconfigll:{lliconll : IIII, Ildisp'l-ayll:{Ilminll:llell, Ilmaxll:ll60ll}, Illimitll:{Ilminll:IISII, "maX":"50"}},"inf0":{"actiV":"].",

// "enabled":"1","unit":'"\u@@bocC","type":"1","view":"1","chipid":"2","chipnumber":"2","chipaddress":"3",

// "helperchipnumber":"@","helperchipaddress":"0","bitaddress":"0"}, "minmax":{"today":{"min":"35.50", " max":"37.12"},
// "absolute":{"min":"19.62","max":"255.93"}},"connection":{"port":"4","bus":"67","group":"0"}},

void setup()

IoT_Init(true);

IoT_TerminalWaitInit(true);

IoT_WLANautoConnect(true); // Verbindung, ggf. gespeicherte, lber WLAN herstellen
}

void loop()
{
String page = "http://allnetuser:allnetpassword@l92.168.1.64/xml/json.php?mode=all"; // Webseite des ALL3500 hier eintragen
Zugangsdaten
HTTPClient http;
http.begin(page); //HTTP
int httpCode = http.GET(); // start connection and send HTTP header
Serial.print("HTTP GET Result: " + str(httpCode) + ", Length = ");
if (httpCode > @) // httpCode will be negative on error
{ // HTTP header has been send and Server response header has been handled
if (httpCode > 0)
{
String result = http.getString();

int L = len(result);
int p = 1;
int n = 1;

Serial.println(str(L));

Serial.println("");

Serial.println(fillcenter(" " + page + " ", "-", 80) + chr(8));
int count = 0;
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while ((p > 0) && (n > 0))

{
p = position(result, quotate('"name"), p);
if (p > 0)
{
= position(result, chr(34), p + 8);
if (n > 0)
{

intL=n-p - 8;
String SensorName = convertescape(mid(result, p + 8, L));
p = position(result, quotate("description'), n);

if (p > 0)

{
n = position(result, chr(34), p + 15);
if (n > @)
{

int L=n-p - 15;
String SensorDescr = convertescape(mid(result, p + 15, L));
p = position(result, quotate("value"), n);

if (p > 0)

{
n = position(result, chr(34), p + 9);
if (n > 0)
{

intL=n-p-9;
String SensorValue = convertescape(mid(result, p + 9, L));
p = position(result, quotate("unit"), n);

if (p > 0)

{
n = position(result, chr(34), p + 8);
if (n > 0)
{

intL=n-p - 8;
String SensorUnit = convertescape(mid(result, p + 8, L));
Serial.print(strform(count + 1, 48, 2, false) + " : ");
Serial.print(left(SensorName + spc(25) 25));
Serial.print(" = ");

Serial.print(left(SensorDescr + spc(25), 25));
Serial.print(" = ");

Serial.print(left(SensorValue, 20));
Serial.print(SensoruUnit);

Serial.println("");

count += 1;

p = position(result, "," + quotate("group") + ":", p);
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¥
¥
¥
b
}
b
¥
Serial.printin(repeatstr("-", 80) + chr(8));
¥

¥
else
{

Serial.println("0, Error Message: " + http.errorToString(httpCode));

}
http.end();
IoT_ShutDown();
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loT-Brick Set Beispiel 18.2 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 20 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs. Es funktioniert genau so wie das Beispiel 18.1,
verwendet aber zusétzlich die Library ,all_ALL3500.h* und ist dadurch erheblich kurzer.
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WM :

xWM: AutoConnect

xWM: Connecting as wifi client...

¥WM: Using last saved values, should be faster

*WM: Connection result:

xWM: 3

xWM: IP Address:

xWM: 192.168.1.21

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
all3500_ReadSensors: HTTP GET Result: 200, Length = 8.183

http //allnetuser:allnetpassword@192.168.1.64/xml/json.php?mode=all
Interner Sensor Temperatursensor 35,37

 Sauna Temperatursensor 21,12

: Netzwerkschrank Temperatursensor 24,5@

. Dachgeschol’ Temperatursensor 15,56

: Werkstatt Temperatursensor 10,81

 Werkstatt Feuchtigkeitssensor 06,85 %

: Labor Temperatursensor vy

: Labor Feuchtigkeitssensor

: Waschkeller Temperatursensor

. Waschkeller Feuchtigkeitssensor

» Toxiditat Gassensor

00 # 02 .
01 # 02
02 # 02
03 # 02
04 # 03
05 # 20
06 # 03
07 # 20
08 # 03
09 # 20
10 # 85

Seite 166




// Beispiel 18.2: HTTP Daten von einem ALL3500 holen und anzeigen

//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library und der ALL3500 Library

#include <all_IoT32.h>
#include <all_ALL3500.h>

void setup()

IoT_Init(true);

IoT_TerminalWaitInit(true);

IoT_WLANautoConnect(true); // Verbindung, ggf. gespeicherte, lber WLAN herstellen
¥

void loop()

{

String page = "http://allnetuser:allnetpassword@l192.168.1.64/xml/json.php?mode=all"; // Webseite des ALL3500 hier eintragen incl.
Zugangsdaten

all3500_ReadSensorData(page, true);

IoT_ShutDown();
}
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loT-Brick Set Beispiel 19 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 168 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und implementiert einen einfachen Web-Sniffer. Man
kann mit einem beliebigen HTTP-fahigen Geréat oder einem beliebigen Browser eine Internet-Verbindung zum loT-Brick herstellen und
der loT-Brick protokolliert alle ankommenden Anfragen, egal ob HTTP, JSON oder ein anderes Format. Dadurch |&sst sich anschaulich
zeigen, wann und welche Aufrufe an den loT-Brick gesendet werden. Im Beispiel unten wird eine Anfrage empfangen, bei der im Brow-
ser die URL ,192.168.1.23/xml/json.php?cmd=play&id=1&key=ABCD"“ eingegeben wurde. Diese Eingabe wird als URL angezeigt,
darunter die URI, d.h. der Pfad (/xml/json.php), der Gbermittelt wurde sowie die drei Parameter (Argumente), die nach dem Fragezei-
chen ,?“ stehen und mit einem ,&” voneinander getrennt sind. Ein Parameter besteht immer aus einem Namen, gefolgt von einem
Gleichheitszeichen (,=*) und einem alphanumerischen Wert. Fehlt das Gleichheitszeichen, so wird das Argument ignoriert.
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WM

xWM: AutoConnect

xWM: Connecting as wifi client...

*WM: Using last saved values, should be faster
*WM: Connection result:

XWM: 3

xWM: IP Address:

*WM: 192.168.1.21

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
HTTP server started

URL: 192.168.001.021/favicon.1co
URI: /favicon.1co
Zeit: 11.11.2017 - 13:12:44

Methode: GET
Argumente: 0

URL: 192.168.001.021/Anfrage
URI: /Anfrage
Zeit: 11.11.2017 - 13:13:46
Methode: GET
Argumente: 0
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Web-Sniffer!

Diese Seite zeigt alle HTTP-Anfragen an, die sich nicht auf die Startseite beziehen.

Datum: 11.11.2017

Uhrzeit: 13:13:46

Durch Neuladen der Website konnen die Werte jederzeit aktualisiert werden.

Letzte empfangene Anfrage:
URL: 192.168.001.021/Anfrage
URI: /Anfrage

Zeit: 11.11.2017 - 13:13:46
Methode: GET

Argumente: 0
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// Beispiel 19 "Web-Sniffer"
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick

#include <all_IoT32.h>
int counter = 0;
String message = "";

void handleNotFound ()
{
String argument = "";
String msg = "";
msg += "URI: ";
msg += IoT_WebServer.uri();
msg += "\nZeit: ";
msg += IoT_NTPdate();
msg 4= noo_ ||;
msg += IoT_NTPtime();
msg += "\nMethode: ";

msg += (IoT_WebServer.method() == HTTP_GET)?"GET":"POST";

msg += "\nArgumente: ";
msg += IoT_WebServer.args();
msg += Il\nll;

Library

for (uint8_t i = 0; i < IoT_WebServer.args(); i++)

{
msg += IoT_WebServer.argName(i);
msg += n = II;
msg += IoT_WebServer.arg(i);
msg 4= ||\n||;
if (argument != "")

{
b

argument += "&";

argument += IoT_WebServer.argName(i);

argument += "=";

argument += IoT_WebServer.arg(i);

}

message = "URL: ";

message += IoT_WLANaddress(true);
message += IoT_WebServer.uri();
if (argument != "")

{

message += "?7";
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message += argument;
}
message += '"\n";
message += msg;
handleRoot () ;
Serial.println(replace(message, "\n", "\r"));

b

void setup ()

IoT_Init(true);
IoT_TerminalWaitInit(true);
IoT_WLANautoConnect(true);

IoT_NTPinit();
IoT_WebServer.onNotFound(handleNotFound);
IoT_WebServer.on("/", handleRoot);
IoT_WebServer.begin();
Serial.println("HTTP server started");
Serial.println("");

b

void loop ()
{
IoT_Idle();

IoT_WebServer.handleClient();
if (IoT_Keypress())
{

IoT_DisplayClear(10);

String state = IoT_WLANstatus();
if (IoT_WLANinited)

{
IoT_DisplayDrawText(5, @, "WLAN: " + IoT_WLANssid());
if (state == "Connected")
{
state = state + " (" + str(IoT_WLANrssi()) + "dBm)";
}

IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
IoT_DisplayDrawText(5, 20, "IP: " + IoT_WLANaddress(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 30, "GW: " + IoT_WLANgateway(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 40, “"NT: " + IoT_WLANsubnet(true));
}
else

{

//

//

//
//

//
//
//
//
//

//

//
//
//
//

//

LineFeed in Return umwandeln (Terminal)

Verbindung, ggf. gespeicherte, Uber WLAN herstellen
Sobald der Browser direkt auf das Stammverzeichnis zugreift,

filhre die Funktion handleRoot (siehe unten) aus.
ab jetzt "hoért" der Server auf HTTP-Anfragen

Bediene die http Anfragen

Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen
OLED Display l6schen (10 Punkt Schrift)
Verbindungsstatus

Falls WLAN Verbindung erfolgreich, Status & IP im anzeigen

WLAN Netzwerk Name
Wenn erfolgreich verbunden, dann Signalstarke hinzuflgen

Signalstarke

Verbindungsstatus & Signalstarke
IP Adresse

IP Gateway

IP Subnetzmaske

Falls WLAN Verbindung gescheitert ist, Status anzeigen

Seite 173



IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);

¥
¥
else
{
IoT_Idle();
if (counter % 100 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. alle 10 Sekunden)
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
// IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
¥
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
ToT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob eine glltige Zeit aus dem Internet empfangen wurde
{

IoT_DisplayDrawText(63, @, IoT_NTPtime());

IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate());

IoT_DisplayDrawText(63, 45, "WLAN connected");

TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_LEFT); // Linksbindige Darstellung des Textes
IoT_Idle();

¥
else // "Bitte warten..." zentriert anzeigen
{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "warten...");
¥
¥
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
delay(100); // 100 ms. warten
counter++;

b

//Mit der Funktion handleRoot() wird die Website ausgeliefert sobald eine Anfrage von einem Browser eintrifft

void handleRoot()
{
bool AutoRefresh = false;
String content;
String time_web = IoT_NTPtime();
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String date_web = IoT_NTPdate();
content = "<!DOCTYPE html>";
content += "<html>";
content += '<head>";
content += "<meta http-equiv=\"Content-Type\" content=\"text/html; charset=utf-8\">";
if (AutoRefresh)
{
content += '<meta http-equiv=\"refresh\" content=\"5; URL=http://" + IoT_WLANaddress(false) + "\">"; // Auto-Refresh
}
content += "<title>IoT Brick-Website</title>";
content += "</head>";
content += "<body>";
content += "<hl> Web-Sniffer! </hl1>";
content += "<p>Diese Seite zeigt alle HTTP-Anfragen an, die sich nicht auf die Startseite beziehen.</p>";
content += "<h2>Datum: "+date_web+"</h2>";
content += "<h2>Uhrzeit: "+time_web+"</h2>";
if (AutoRefresh)
{
content += "<p>Die Seite wird alle 5 Sekunden aktualisiert.</p>"; // Auto-Refresh
}
else
{
content += "<p>Durch Neuladen der Website kdnnen die Werte jederzeit aktualisiert werden.</p>";
}
content += "<p>&nbsp;</p>";
content += "<p>Letzte empfangene Anfrage:</p>";
content += "<p>'";
content += replace(message, "\n", "</p><p>");
content += "</p>";
content += "</body>";
content += "</html>";
IoT_WebServer.send(200, "text/html", content); // HTTP-Statuscode 200 = OK (Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet)
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loT-Brick Set Beispiel 20 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 37 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und implementiert einen einfachen eMail-Sender. Man
kann damit eMails an beliebige eMail-Adressen schicken. Der Mail-Server muss in der Lage sein, Mails ohne SSL (Port 25) versenden
zu kénnen und eine "PLAIN"-Authentifizierung unterstttzen.

Im Programm mussen noch folgende Werte eingegeben werden, damit es die eMails auch wirklich versenden kann:

1. Die Server URL (z.B. allnet.de). .
( ) ®e eMail vom ESP8266

2. Benutzername und Kennwort fur den angegebenen Server.

3. Name (z.B. loT-Brick) und Mail (z.B. iot-brick@mymail.de) des O loT-Brick <loT-Brick@allnet.de>
Absenders, also des loT-Bricks selbst. O Joerg Schreiber

4. Name (z.B. Mike Mustermann) und Mail (z.B. Samstag, 11. November 2017 um 14:26
mike@mustermann.de) des Empféngers, an den die eMail ) _
gesendet wird. Details anzeigen

5. Die Betreff-Zeile und der eigentliche eMail-Text, darf mehrzeilig Diese Mail kommt vom ESP8266 des IoT-Bricks.

sein, Zeilen jeweils mit CR-LF (\r\n) getrennt.

3 © ¢ 3

o — ®» a.

o Q =

pat 93] o =

(77} = < Q

w 9 2 g
-~ o

(o0 QY
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WM

xWM: AutoConnect

*WM: Connecting as wifi client...

*WM: Using last saved values, should be faster
xWM: Connection result:

xWM: 3

xWM: IP Address:
xWM: 192.168.1.21
Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21

Eine eMail versenden mit dem IoT-Brick

Connected to ‘jsob.net’.

Sending
Sending
Sending
Sending
Sending
Sending
Sending
Sending
Sending

‘EHLO",

“auth login‘.

USer name.

user password.

sender name & mail.
recipient name & mail.
‘DATA".

emall header & email body.
‘QUIT".

Email erfolgreich gesendet.
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// Beispiel 20 "Senden einer eMail (ohne SSL, auf Port 25)"

//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>
#include <all_Mail.h>

void setup()

IoT_Init(true); // EPS8266 initialisieren
IoT_TerminalWaitInit(true); // Auf Terminalverbindung warten
IoT_WLANautoConnect(true); // Verbindung, ggf. gespeicherte, lber WLAN herstellen

Serial.println("");

Serial.println("Eine eMail versenden mit dem IoT-Brick");

Serial.printin(" ");

Serial.println("");

mail_MessageTrace = true;

int error = mail_Send("jsob.net", 25, "js@jsob.com", WiFiHotSpotPassword,
"IoT-Brick", "IoT-Brick@allnet.de", "J6rg Schreiber", "js@jsob.de",
"eMail vom ESP8266","Diese Mail kommt vom ESP8266 des IoT-Bricks.");

if (error == 0)
{

Serial.println("Email erfolgreich gesendet.");

b

else

{

Serial.println("Email konnte nicht gesendet werden.");
Serial.println("Fehlercode = " + String(error));
¥
¥

void loop()

{
IoT_ShutDown();
}
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loT-Brick Set Beispiel 21 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 101 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und implementiert eine sekundengenaue Bitcoin-
Anzeige. Alle funf Sekunden wechselt das kleine OLED-Display dabei zwischen EUR- und USD-Anzeige des Wertes fur einen Bitcoin.
Weiterhin werden noch das Datum sowie die Uhrzeit sekundengenau angezeigt.

Alles was man zum Betrieb des Displays bendtigt ist Strom Uber einen USB-Anschluss sowie einen WLAN-Hotspot, Uber den sich das
Display mit dem Internet verbinden kann. Die Auswahl des HotSpots funktioniert mittels eines SmartPhones, mit welchem man das
Allnet loT-Display auswahlt und dann die Verbindung mit einem in der Nahe befindlichen Hotspot vornimmt.
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15:12:41
15.11.2017
1 Bitcoin:

7.159,77 USD
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Device-ID = Allnet IoT-109A

WM :

xWM: AutoConnect

xWM: Connecting as wifi client...

*WM: Using last saved values, should be faster
*WM: Connection result:

*WM: 3

xWM: IP Address:

*WM: 192.168.1.21

Connected to AirPort Extreme, IP: 192.168.1.21
Got NTP time: 13.11.2017 17: 32 57

13.11.2017 17:32:57 (Winterzeit)

#iFi is connected. Uptime: 0 Tage 00:00:00 seit 13.11.2017 17:32:57
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// Beispiel 21 "BitCoin-Kurs aus dem Internet"
//
// Unter Verwendung der IoT Brick Library

#include <all_IoT.h>
int counter = 0;

bool currency = false;
long old_ms = 0;

void setup()

IoT_Init(true);
IoT_TerminalWaitInit(true);
String DeviceID = "Allnet IoT-" + hexword(rnd(65535));
Serial.println("Device-ID = " + DevicelD);
IoT_WLANautoConnect(DevicelID, true);
IoT_NTPinit();

}

void loop()
{

if (IoT_Keypress())

{
IoT_DisplayClear(10);
String state = IoT_WLANstatus();
if (IoT_WLANinited)

{
IoT_DisplayDrawText(5, @, "WLAN: " + IoT_WLANssid());
if (state == "Connected")
{
state = state + " (" + str(IoT_WLANrssi()) + "dBm)";
}
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
IoT_DisplayDrawText(5, 20, "IP: " + IoT_WLANaddress(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 30, "GW: " + IoT_WLANgateway(true));
IoT_DisplayDrawText(5, 40, "NT: " + IoT_WLANsubnet(true));
}
else
{
IoT_DisplayDrawText(5, 10, state);
}
else

//

//
//
//

//
//

//
//
//
//
//

//

Verbindung, ggf. gespeicherte, Uber WLAN herstellen

Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen

OLED Display l6schen (1@ Punkt Schrift)
Verbindungsstatus
Falls WLAN Verbindung erfolgreich, Status & IP anzeigen

WLAN Netzwerk Name
Wenn erfolgreich verbunden, dann Signalstarke hinzuflgen

Signalstarke

Verbindungsstatus & Signalstarke
IP Adresse

IP Gateway

IP Subnetzmaske

Falls WLAN Verbindung scheitert, Status im Display anzeigen
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if (counter % 25 == 0) // Infos seriell nicht zu oft ausgeben
{
if (IoT_NTPeventAvail) // Zeitevent triggern
{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
}
Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");

Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");

Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
¥
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_NTPvalid()) // Prifen, ob giltige Uhrzeit aus dem Internet empfangen wurde
{

IoT_DisplayDrawText(63, @, IoT_NTPtime());
IoT_DisplayDrawText(63, 15, IoT_NTPdate());
IoT_DisplayDrawText(63, 30, "1 Bitcoin:");
String page = "";

if (currency)

{

page = "http://iot.allnet.de/data/esp/finance/crypto/BTCEUR";

else

{

page = "http://iot.allnet.de/data/esp/finance/crypto/BTCUSD";
String s = strreal(realval(IoT_GetContentHTTP(page, false)), 2);
if (currency)

{
b

else

{

IoT_DisplayDrawText(63, 45, " " + s + " EUR ");

IoT_DisplayDrawText(63, 45, " " + s + " USD ");

b

else // "Bitte warten..." zentriert anzeigen

{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Bitte");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "warten...");
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b

}
}
IoT_DisplayUpdate();
delay(100);
counter++;
if (old_ms + 5000 < millis())
{
currency = not(currency);
old_ms = millis();

b

// OLED-Anzeige aktualisieren
// 100 ms. warten

// Alle 5 Sekunden die Wahrung wechseln
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loT-Brick Set Beispiel 22 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 34 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und zeigt, wie man eine LED an einem GPIO zum
Blinken bringt.
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// Beispiel "LED an GPIO blinkt"
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>

bool Status = false;
int PIN = 2;

void setup()

{
IoT_Init(true); // Beinhaltet Serial.begin
pinMode(PIN, OUTPUT); // GPIO auf Ausgabe schalten
IoT_DisplayClear(16);
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(63, 2, "LED an");
IoT_DisplayDrawText(63, 22, "PIN " + strform(PIN, 48, 2, false));
IoT_DisplayDrawText(63, 42, "blinkt");
IoT_DisplayUpdate();

+

void loop()
{
if (Status)
{
digitalWrite(PIN, HIGH); // GPIO auf 3,3V schalten
}

else
{
digitalWrite(PIN, LOW); // GPIO auf OV schalten
}
delay(1000);
Status = not(Status);
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loT-Brick Set Beispiel 23 Listing (ESP8266 & ESP32)

Das folgende Programm mit 210 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs. Es stellt eine MQTT-Verbindung mit dem Alinet-MQTT-
Server her. Vom Allnet-MQTT-Server werden verschiedene Werte wie Temperatur in einigen deutschen GroBstadten, DAX-Kurs, Gold-
Kurs, Dollar-Kurs, Bitcoin-Kurs etc. geladen und sieben dieser Werte mit 2 Sekunden Pause auf dem OLED-Display angezeigt.

Das Programm kann in der Prozedur ShowValue() einfach erweitert werden, um mehr Werte anzuzeigen. Die maximale Anzahl minus 1
steht in der globalen Variable valueMaximum, d.h. bei 7 Werten (0-6) steht in valueMaximum eine 6.
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Status Server ‘iot.allnet.de’: Verbindung hergestellt
Temperaturen

Berlin
Frankfurt Stuttgart
Hannover Muenchen
Koeln Duesseldorf
Nuernberg Dresden

Aktien- und Waehrungskurse

13.164,01 EUR
26.793,41 EUR
3.593,12 EUR
1.283,60 EUR EUR
57,88 EUR EUR
7.031,88 EUR Ethereum

MDAX
ESTX50
Gold
Oel
Bitcoin

1
|
0
1
/

311, 88 EUR
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// Beispiel 23: Verschiedene Wahrungen auf dem OLED-Display anzeigen
//
// Unter Verwendung der IoT32 Brick Library

#include <all_IoT32.h>
#include <all_MQTT.h>

int valueIndex = 0; // Index des aktuell angezeigten Wertes (@...valueMaximum)
int valueMaximum = 6; // Index des letzten mdéglichen Wertes

long counter = 0;

long T = 0; // Tageszeit in Sekunden

long oldT = 0; // Tageszeit in Sekunden beim letzten Wechsel

long intervalT = 2; // Intervall in Sekunden bevor das Display wechselt

void ShowValue (int valueIndex)
{
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display l6schen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
switch (valueIndex)
{
case 0:
IoT_DisplayDrawText(64, @, "Bitcoin");
IoT_DisplayDrawText(64, 24, strrealform(MQTT_AllnetFinanceBTCVal, 32, 1, 2, true, false));
IoT_DisplayDrawText(64, 48, "EUR");
break;
case 1:
IoT_DisplayDrawText(64, @, "Ethereum");
IoT_DisplayDrawText(64, 24, strrealform(MQTT_AllnetFinanceETHVal, 32, 1, 2, true, false));
IoT_DisplayDrawText(64, 48, "EUR");
break;
case 2:
IoT_DisplayDrawText(64, 0, "Bitcoin Cash");
IoT_DisplayDrawText(64, 24, strrealform(MQTT_AllnetFinanceBCHVal, 32, 1, 2, true, false));
IoT_DisplayDrawText(64, 48, "EUR");
break;
case 3:
IoT_DisplayDrawText(64, 0, "Gold");
IoT_DisplayDrawText(64, 24, strrealform(MQTT_AllnetFinanceGoldval, 32, 1, 2, true, false));
IoT_DisplayDrawText(64, 48, "EUR");
break;
case 4:
IoT_DisplayDrawText(64, @, "0el");
IoT_DisplayDrawText(64, 24, strrealform(MQTT_AllnetFinanceOelval, 32, 1, 2, true, false));
IoT_DisplayDrawText(64, 48, "EUR");
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b

break;
case 5:
IoT_DisplayDrawText(64, @, '"DAX");

IoT_DisplayDrawText(64, 24, strrealform(MQTT_AllnetFinanceDaxVal, 32, 1, 0, true, false));

IoT_DisplayDrawText(64, 48, "Punkte");
break;

case 6:
IoT_DisplayDrawText(64, 0, "Euro");

IoT_DisplayDrawText(64, 24, strrealform(MQTT_AllnetFinanceUSDVal, 32, 1, 4, true, false));

IoT_DisplayDrawText(64, 48, "US-Dollar");
break;
default:
IoT_DisplayDrawText (64, 24, "?2?7");
break;
}
IoT_DisplayUpdate();

void setup()

{

IoT_Init(true);

//

//IoT_TerminalWaitInit(true); // Auf Terminalverbindung warten,

t_TerminalInit();
IoT_WLANautoConnect(true);
Serial.println("");

Serial.print("Looking for NTP-Server... ");
IoT_NTPinit();

while (not(IoT_NTPvalid()))

{
delay(100);
}
if (IoT_NTPeventAvail)
{

IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;
}
IoT_DisplayClear(24);
IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_CENTER);
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mqtt");
IoT_DisplayDrawText (64, 34, "Server...");
IoT_DisplayUpdate();
Serial.println("");
String DeviceID = "Brick-" + hexlong(rnd(2147483647));
Serial.print("Device-ID = " + DevicelID + ", ");
MQTT_Init("iot.allnet.de", 1883, DevicelD, "open", "Allnet");

//

//

//

//
//

//

//

OLED-Anzeige aktualisieren

damit nichts verloren geht

Verbindung, ggf. gespeicherte, Uber WLAN herstellen

NTP-Timeserver initialisieren

Zeitevent triggern

OLED Display l6schen (24 Punkt Schrift)
Zentrierte Darstellung des Textes

OLED-Anzeige aktualisieren

iot.allnet.de = IPval("212.18.29.166") ("open",
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MQTT_Connect("esp/#");
MQTT_ConnectTrace = false;
Serial.print(t_TerminalClearScreen());

b

void loop()

{
T = hour() * 3600 + minute() * 60 + second();
if (T < oldT)

{
oldT = T;
¥
if (IoT_Keypress()) // Wenn Taster gedriickt wird, Konfiguration zeigen
{
IoT_DisplayWLANstatus();
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren

Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");
Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : "not connected");
Serial.println(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
IoT_WaitNoKeypress();
¥
else
{
IoT_DisplayClear(16); // OLED Display léschen (16 Punkt Schrift)
TIoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
if (IoT_WLANinited)
{
IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
if (MQTT_Client.connected())
{

b

else

{

ShowValue(valueIndex);

IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Suche mgtt");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "Server...");

}
}
else
{

IoT_DisplayClear(24); // OLED Display léschen (24 Punkt Schrift)
IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_CENTER); // Zentrierte Darstellung des Textes
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b

IoT_DisplayDrawText(64, 5, "Kein");
IoT_DisplayDrawText(64, 34, "WLAN");
}

IoT_DisplayUpdate();

bool success = MQTT_HandleClient();

if (MQTT_EventAvail)

{

b

MQTT_GetNextEvent();

bool result = MQTT_AllnetParseEventCurrent();

else

{

String eol = t_TerminalClearEndOfLine();
t_TerminalRead();
Serial.print(t_TerminalCursorHome());
Serial.print("Status Server '" + MQTT_ServerURL + "': ");
if (MQTT_Client.connected())
{
Serial.println("Verbindung hergestellt" + eol);
¥
else
{
Serial.println("Server wird gesucht" + eol);
¥
String gc = chr(176) + "C";
Serial.println(eol);
Serial.print (fillcenter("- Temperaturen ", "-", 80));
Serial.println(eol);

// OLED-Anzeige aktualisieren

// Verbindung aufrecht erhalten, ggf. neu aufbauen

// Reset-Anforderung prifen

Serial.print ("Hamburg =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturHamburg / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.println("Berlin =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturBerlin / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.print ("Frankfurt =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturFrankfurt / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.println("Stuttgart =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturStuttgart / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.print ("Hannover =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturHannover / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.println("Muenchen =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturMuenchen / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.print ("Koeln =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturKoeln / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.println("Duesseldorf = " + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturDuesseldorf / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.print ("Nuernberg =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturNuernberg / 100.0, 32, 2, 1, false,
Serial.println("Dresden =" + strrealform(MQTT_AllnetTemperaturDresden / 100.0, 32, 2, 1, false,

Serial.println(eol);
Serial.print (fillcenter(" Aktien- und Waehrungskurse ",
Serial.println(eol);
Serial.print ("DAX

||_||' 80));

=" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceDaxVal,
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false
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false
false
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gc
gc
gc
gc
gc
gc
gc
gc
gc
gc

4+ o+ +

spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);
spc(19));
eol);



Serial.println("EUR =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceUSDVal, 32, 6, 2, true, false) + " USD" + eol);
Serial.print ("MDAX =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceMDaxVal, 32, 6, 2, true, false) + spc(16))
Serial.println("EUR =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceCHFVal, 32, 6, 2, true, false) + " CHF" + eol);
Serial.print ("ESTX50 =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceEStx50val, 32, 6, 2, true, false) + spc(16))
Serial.println("EUR =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceGBPVal, 32, 6, 2, true, false) + " GBP" + eol);
Serial.print ("Gold =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceGoldVal, 32, 6, 2, true, false) + " EUR" + spc(12));
Serial.println("EUR =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceJPYVal, 32, 6, 2, true, false) + " JPY" + eol);
Serial.print ("0Oel =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceOelVal, 32, 6, 2, true, false) + " EUR" + spc(12));
Serial.println("EUR =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceCNYVal, 32, 6, 2, true, false) + " CNY" + eol);
Serial.print ("Bitcoin =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceBTCVal, 32, 6, 2, true, false) + " EUR" + spc(12));
Serial.println("Ethereum =" + strrealform(MQTT_AllnetFinanceETHVal, 32, 6, 2, true, false) + " EUR" + eol);

Serial.println(t_TerminalClearEnd0fScreen());

if (oldT + intervalT < T)
{
T = hour() x 3600 + minute() * 60 + second();
oldT = T;
valueIndex++;
if (valueIndex > valueMaximum)

{

b
b

else

{
delay(500);

valuelndex = 0;

b

counter++;

b
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BRK-Clock (Deutsche und Englische Version) Listing (ESP8266)

Das folgende Programm mit 656 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und beschaltet die BRK-Clock Matrix mit einem loT-
Brick. Dabei werden Uber das Webinterface des loT-Bricks zahlreiche Funktionen fur die Uhr (Farbanpassung mit vordefinierten Grund-
farben sowie frei eingebbarer RGBW-Farbe, Wecker, Sekunden- und Minutenténe usw.) sowie einige Demos fur die 8 x 8 RGBW-Matrix
(Temperaturanzeige, Farbdemos, Kaleidoskop, Laufschrift usw.) zur Verfligung gestellt. Weiterhin kann man den loT-Brick im Webinter-
face neu starten und die ganze Schaltung incl. der 8 x 8 RGBW-Matrix ausschalten. Dartber hinaus werden im Webinterface noch ei-
nige Informationen angezeigt wie Datum, Uhrzeit, Temperatur, Feuchtigkeit, die IP-Adresse, unter der der loT-Brick im lokalen Netzwerk
verfugbar ist sowie die 6ffentliche IP-Adresse, unter der der genutzte Internetanschluss im Internet angemeldet ist.

Das Webinterface ist farblich so gestaltet, dass es die aktuell angezeigte Wortfarbe der BRK-Clock annimmt und so optimiert, dass die
Ladezeit unter eine Sekunde bleibt und auch mehrfache, parallele Browserzugriffe méglich sind, ohne dass der loT-Brick sich dadurch
aufhangt oder neu startet. Auf dem OLED-Display werden zusétzlich alle Parameter wie sekundengenaue Zeit, Datum, Temperatur und
Luftfeuchtigkeit angezeigt. Weiterhin werden auf dem Display Hinweise fur den Benutzer angezeigt, z.B. eine Aufforderung zum
Drucken des Tasters, um eine einmal gestartete Demo wieder zu beenden.

Wahlweise kdnnen mit einer kleinen Verstarker-Schaltung Téne ausgegeben werden. Das sind zum Einen der Sekundenklick und der
Minutenbeep und zum Anderen ein Sekundenbeep wahrend des 60-seklndigen Alarms. Fur die Soundausgabe wird der GPIO 13
benutzt. Allerdings wird das ganze Programm durch die standardméaBige Arduino-Soundausgabe instabil, vor allem dann, wenn der
Sekundenton jede Sekunde abgespielt wird. Dabei kommt es dann nach einigen Minuten zu einem ungewollten Neustart des |oT-
Bricks. Aus diesem Grund sind alle Téne standardmaBig ausgeschaltet. Das bedeutet, dass die Uhr beim Verzicht auf die Sekunden-
und Minutenton Soundausgabe fur einen Dauerbetrieb geeignet ist. Eine alternative Schaltung benutzt den GPIO 3 fur die Soundaus-
gabe. Dabei ist allerdings keine Terminal-Eingabe mehr méglich und der loT-Brick I&sst sich nur dann flashen, wenn die Verbindung
zum GPIO 3 mit einem Schalter unterbrochen wurde.

Die Leitung GPIO 14 wird fUr die Ansteuerung der 8 x 8 RGBW-Matrix benétigt. Der GPIO 12 wird fur die Ansteuerung des kombinierten

Temperatur- und Luftfeuchtigkeits-Sensor verwendet. Sowohl der loT-Brick als auch der Sensorbaustein und die Verstarkerschaltung
kénnen wahlweise mit 9 bis 12 Volt betrieben werden, ohne dass hierflur die Schaltung angepasst werden musste.
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Brick'R'knowledge BRK-Clock Internetseite Temperaturanzeige mit der BRK-Clock:

Informationen
Datum: 16.06.2017 = =
Uhrzeit: 13:33:52 z % E
Weckzeit: (ausgeschaltet) : %
Temperatur: 23°C il ]
Feuchtigkeit: 445% Lj-l‘L-
IP-Addresse: 192.168.1.16 :
Offentliche IP: 78.94.15.26 N E E

Einstellungen

Wecker eingeschaltet H: o M: oo
Weckton eingeschaltet

Sekundenton eingeschaltet
Minutenton eingeschaltet

@ OLED-Display eingeschaltet

WeiBe Schrift
© Rote Schrift

Grine Schrift

Blaue Schrift

Tirkise Schrift

Violette Schrift

Gelbe Schrift

Orange Schrift

RGBW Schrift R:2ss  G:o B:o W:o

Einstellungen der BRK-Clock anwenden

Demos

m*

BRK-Clock Selbsttest

BRK-Clock Temperatur

BRK-Clock Rechtecke

BRK-Clock Kaleidoskop mit 8 Farben

BRK-Clock Kaleidoskop mit 16 Farben

BRK-Clock Schlangenlinien

BRK-Clock WeiBe Welle iiber Regenbogen

BRK-Clock WeiBes Pulsieren

BRK-Clock Regenbogen vird weiB
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BRK-Clock Ambientebeleuchtung

BRK-Clock Regenbogen
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BRK-Clock Regenbogenzyklus

BRK-Clock Laufschrift Brick'R'knowledge
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System

BRK-Clock neu starten

BRK-Clock ausschalten
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Ansteuerung der BRK-Clock mit einem loT-Brick und Strommessung der Matrix sowie Spannungsmessung am Spannungswandler. Die
Matrix verbraucht zwischen 0,8 und 1,5 A, je nachdem, wieviele RGBW-Bricks gerade eingeschaltet sind und in welcher Farbe diese
leuchten. Der Selbttest braucht z.B. 1,3 A. Die RGBW-Bricks bestehen aus jeweils vier LEDs, namlich rot, grun, blau und warmweif.
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Minimale Ansteuerung der BRK-Clock mit einem loT-Brick und Temperatur/Feuchtigksits-Sensor:

asn

=

"8
oug Lo|

2ov

12155

e

—-

=T

i
an

a0

amwn

Tuam

MW

Mim

A

fuli

Mum

mmam

Mwm

il

i wm

mmg

i

M

mum

Hmuwm

M

D] &

Imamg

Seite 200

T

W

iy

)i}

Mg

L0

I

amumn

nn

Mg

(I m

R

T T EE

me

M

.

Iaam

THmg

WAWN;

Il BLE

AT

N VAL

TATL

G

nminng



Voll ausgebaute Ansteuerung der BRK-Clock (ohne Terminal-Eingaben) mit einem loT-Brick, Sensor und Sound-Verstarker-Endstufe.
Zum Flashen des loT-Bricks muss der Schalter ausgeschaltet sein, damit das Programm auf den loT-Brick Ubertragen werden kann.
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Voll ausgebaute Ansteuerung der BRK-Clock mit einem loT-Brick, Sensor und Sound-Verstarker-Endstufe. Hier wird alternativ der GPIO
13 benutzt. damit gibt es keinen Konflikt bei Terminal-Eingaben. Die Ansteuerung ist hier genau so hoch wie die Matrix.
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Deutsche Belegung der RGBW-Matrix Englische Belegung der RGBW-Matrix
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Aktuell wird eine deutsche und eine englische Wort-Belegung unterstutzt. Die oben angezeigten Buchstabenkombinationen fur die
RGBW-Matrix 8 x 8 sind in OriginalgréBe 32 x 32 cm groB. In der deutschen Belegung werden die Buchstaben "RK" links unten nur
wahrend der Startsequenz benutzt und das P in der zweiten Zeile Uberhaupt nicht. In der englischen Belegung wird nur das V in der

zweiten Zeile Uberhaupt nicht benutzt,

fel 1- [TRTR + i
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// Programm fir eine Wort-Uhr aus 64 programmierbaren RGB-Bricks

/7
/7

Unter Verwendung der IoT Brick Library ab Version 1.03

#define DHT11_PIN 12

#include <all_IoT.h>
#include <all_BRKclock.h>
#include <all_DHT11l.h>

int

String Temperature
String Humidity
String Lauf_Schrift

int
int
int

int
int
int
int

TemperatureVal 0;

"B;ick'R'knowledge“;

BRKclock_displayMode
BRKclock_secondTone
BRKclock_minuteTone
BRKclock_alarmTone

(SRS SR

void setup()

{

t_TerminalInit();
IoT_Init(true);
BRKclock_Init();
BRKclock_TestMatrix(10);
IoT_WaitKeypress(2000, true);
Serial.println("");
Serial.println("");

if (IoT_Keypress())

{

IoT_EEPROMclear();
IoT_EEPROMupdate();

Serial.print("BRK-Clock Parameter aus EEPROM geldscht.

Serial.println("BRK-Clock wird neu gestartet...");
delay(100);
BRKclock_Pixel.clear();
BRKclock_Pixel.show();
IoT_WaitNoKeypress();
t_Restart();
+
BRKclock_WLANautoConnect(true);
IoT_NTPinit();
DHT11 Init();

");

// Datenleitung des DHT11-Sensors an GPI012 des IoT Bricks

// @ = Display aus, 1 = Display ein

// @ = Sekundenton aus, 1 = Sekundenton ein
// @ = Minutenton aus, 1 = Minutenton ein
// @ = Alarmton aus, 1 = Alarmton ein

// Terminal initialisieren

// IoT-Brick initialisieren

// BRK-Clock initialisieren

// Alle LEDs mit 50 ms. Verzdgerung einschalten

// 2 Sekunden warten, kann mit Taster Ubersprungen werden

// Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration im EEPROM 16schen
// Alle Parameter aus dem EEPROM 16schen

// EEPROM aktualisieren

// 100 ms. warten

// Pixel léschen

// Anzeige aktualisieren

// Warten bis der Taster losgelassen wurde
// Neustart durchfihren

// NTP-Timeserver initialisieren
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if (BRKclock_ParameterLoad()) // Parameter-Block aus EEPROM laden
{
Serial.println("BRK-Clock Parameter aus EEPROM geladen.');

BRKclock_ParameterApply(); // Parameter-Block in die aktuelle Konfiguration (ibernehmen

}

else
{

Serial.println("BRK-Clock Parameter im EEPROM nicht vorhanden.");
¥
IoT_WebServer.on("/", handleRoot); // Browser-Handler (siehe unten) fiir das Stammverzeichnis
IoT_WebServer.on("/form@1l", handleForm@1l); // Handler fir die Eingabe der Namen in den Eingabefeldern
IoT_WebServer.on("/form02", handleForm@2); // Handler fir "IoT-Brick neu starten"
IoT_WebServer.on("/form03", handleForm@3); // Handler fir "IoT-Brick ausschalten"
IoT_WebServer.on("/form04", handleForm@4); // Handler fir "BRK-Clock Selbsttest"
IoT_WebServer.on("/form@5", handleForm@5); // Handler fir "BRK-Clock Rechtecke"
IoT_WebServer.on("/form06", handleForm@6); // Handler fur "BRK-Clock Kaleidoskop mit 8 Farben"
IoT_WebServer.on("/form@7", handleForm@7); // Handler fur "BRK-Clock Kaleidoskop mit 16 Farben"
IoT_WebServer.on("/form08", handleForm@8); // Handler fir "BRK-Clock Laufschrift"
IoT_WebServer.on("/form09", handleForm@9); // Handler fur "Temperatur anzeigen"
IoT_WebServer.on("/form10", handleForml0); // Handler fir "Schlangenlinien"
IoT_WebServer.on("/forml11l", handleFormll); // Handler fir "WeiBe Welle iber Regenbogen"
IoT_WebServer.on("/form12", handleForml2); // Handler fir "WeiBes Pulsieren"
IoT_WebServer.on("/forml13", handleFormil3); // Handler fir "Regenbogen wird weiR"
IoT_WebServer.on("/forml4", handleFormil4); // Handler fir "Ambientebeleuchtung"
IoT_WebServer.on("/forml5", handleForml5); // Handler fir "Regenbogenzyklus"
IoT_WebServer.on("/forml6", handleForml6); // Handler fir '"Regenbogen"
IoT_WebServer.on("/forml7", handleForml7); // Handler fir "Einstellungen"
IoT_WebServer.on("/form18", handleForml8); // Handler fir "Startseite anzeigen"
IoT_WebServer.on("/form19", handleForm19); // Handler fir "Dynamische IP-Adresse"
IoT_WebServer.on("/form20", handleForm20); // Handler fir "Taster-Einstellung andern"
IoT_WebServer.on("/form21", handleForm21); // Handler fir "Einstellungen speichern"
IoT_WebServer.on("/form22", handleForm22); // Handler fur "Standard Einstellungen wiederherstellen"
IoT_WebServer.on("/form23", handleForm23); // Handler fir "Dynamische IP-Adresse"
IoT_WebServer.on("/form24", handleForm24); // Handler fir "Demos"
IoT_WebServer.begin(); // ab jetzt "horcht" der Server auf HTTP-Anfragen

Serial.println("HTTP server started");

BRKclock_SetClockRGBWColor(BRKclock_clockColorRed, BRKclock_clockColorGreen, BRKclock_clockColorBlue, BRKclock_clockColorWhite); // Schriftfarbe

Serial.println("");

snd_Init(13);

void BRKclock_ShowInfo (bool NTPvalid)

{

IoT_Idle();

IoT_WebServer.handleClient();
IoT_DisplayClear(24);
IoT_DisplayDrawText(@, @, "NTP");

IoT_DisplayAlignText (TEXT_ALIGN_RIGHT);
IoT_DisplayFontSize(16);
IoT_DisplayDrawText (127, @, "Brick'R"");

// GPIO 13 fur Sound-Ausgabe wahlen

// Bediene die http Anfragen

// OLED Display ldschen (24 Punkt Schrift)

// Rechtsbindige Darstellung des Textes
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IoT_DisplayFontSize(10);

IoT_DisplayDrawText(121, 16, "knowledge");

IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_LEFT); // Linksbiindige Darstellung des Textes
if (NTPvalid)

{

IoT_DisplayFontSize(16);

IoT_DisplayDrawText(@, 28, IoT_NTPtime());

String d = IoT_NTPdate();

IoT_DisplayDrawText(0, 48, left(d, 6) + right(d, 2));

IoT_Idle();

IoT_DisplayAlignText(TEXT_ALIGN_RIGHT); // Rechtsbiindige Darstellung des Textes
float t = DHT11_Temperature(); // Temperatur auslesen (Celsius)

if (not(isnan(t)))

{

TemperaturevVal = int(t);
Temperature = strrealform (t, 32, 1, 0, true, false) + "°C"; // 2 Nachkommastellen, mit Tausenderpunkt, mit ggf. Nullen nach dem Komma
IoT_DisplayDrawText (127, 28, Temperature);
}
IoT_Idle();
float h = DHT11_Humidity(); //Feuchtigkeit auslesen (Prozent)
if (not(isnan(h)))
{
Humidity = strrealform (h, 32, 1, 0, true, false) + "%"; // 2 Nachkommastellen, mit Tausenderpunkt, mit ggf. Nullen nach dem Komma
IoT_DisplayDrawText(127, 48, Humidity);
}
+
else
{
IoT_DisplayFontSize(16);
IoT_DisplayDrawText(@, 28, "Uhrzeit laden...");
IoT_DisplayDrawText(@, 46, "Bitte warten.");

}
void loop()
{

IoT_Idle();
IoT_WebServer.handleClient(); // Bediene die http Anfragen
IoT_Idle();

int h = hour();

int m = minute()
int s = second()
bool NTPvalid =

IoT_NTPvalid();
if ((m_alt != m) && (NTPvalid)) // Minute hat sich gedndert und NTP-Time wurde empfangen
{

if (BRKclock_minuteTone == 1)

snd_beep();
delay(500);
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IoT_Idle();

¥
m_alt = m;
s_alt = s;
BRKclock_International(h, m);
¥
else if ((s_alt != s) && (NTPvalid)) // Sekunde hat sich gedndert und NTP-Time wurde empfangen
{
if (BRKclock_secondTone == 1)
{
snd_click();
delay(5);
s_alt = s;
¥
else
{
delay(100);
IoT_Idle();
if (IoT_Keypress()) // Wenn Taster gedrickt wird, Konfiguration zeigen
if (BRKclock_buttonMode == 0) // IP-Adresse im Display anzeigen
{
IoT_DisplayWLANstatus();
IoT_DisplayUpdate(); // OLED-Anzeige aktualisieren
String ip = "IP: " + IoT_WLANaddress(true) + " GW: " + IoT_WLANgateway(true) + " NT: " + IoT_WLANsubnet(true);
if (counter % 10 == @) //Infos seriell nicht zu oft ausgeben (ca. jede Sekunden, nur wenn der Button gedriickt wird)
{
Serial.println(IoT_NTPdatetime() + " (" + IoT_NTPdaylightSavingTime(true) + ")");
Serial.print("WiFi is ");
Serial.print(IoT_WLANconnected() ? "connected" : '"not connected");
Serial.printin(". Uptime: " + IoT_WLANuptime(true) + " seit " + IoT_WLANstartDatetime());
Serial.printin(ip); // IP-Information
¥
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
BRKclock_Print(ip, 250); // Laufschrift-Text mit IP-Information, 250 ms. Pause
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
¥
else if (BRKclock_buttonMode == 1) // Temperatur anzeigen
{
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
BRKclock_PrintTemperature(TemperatureVal, 0); // Temperatur anzeigen & 10 Sekunden warten
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
¥
else if (BRKclock_buttonMode == 2) // Rechtecke starten
{
BRKclock_Pixel.clear(); // Pixel léschen
BRKclock_Pixel.show(); // Anzeige aktualisieren
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IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
while (not(IoT_Keypress()))

{
BRKclock_Rectangles(); // Rechtecke-Demo
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
¥
else if (BRKclock_buttonMode == 3) // Kaleidoskop mit 16 Farben starten
{
BRKclock_Pixel.clear(); // Pixel léschen
BRKclock_Pixel.show(); // Anzeige aktualisieren
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
while (not(IoT_Keypress()))
{
BRKclock_Kaleidoscope(8, true); // Kaleidoskop mit 16 Farben
¥
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
¥
else if (BRKclock_buttonMode == 4) // Schlangenlinien starten
{
BRKclock_Pixel.clear(); // Pixel léschen
BRKclock_Pixel.show(); // Anzeige aktualisieren
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
while (not(IoT_Keypress()))
{
BRKclock_SnakeLines(50); // Schlangenlinien
¥
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
¥
else if (BRKclock_buttonMode == 5) // Weile Welle liber Regenbogen starten
{
BRKclock_Pixel.clear(); // Pixel léschen
BRKclock_Pixel.show(); // Anzeige aktualisieren
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
while (not(IoT_Keypress()))
{
BRKclock_WhiteOverRainbow(20, 75, 5); // Weile Welle uUber Regenbogen
¥
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
¥
else if (BRKclock_buttonMode == 6) // Ambientebeleuchtung starten
{
BRKclock_Pixel.clear(); // Pixel léschen
BRKclock_Pixel.show(); // Anzeige aktualisieren
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
while (not(IoT_Keypress()))
{
BRKclock_AmbienceColors(15000); // Ambientebeleuchtung, 15 Sekunden Pause
¥
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
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}
else if (BRKclock_buttonMode == 7)

{

BRKclock_Pixel.clear();

BRKclock_Pixel.show();

IoT_WaitNoKeypress();

while (not(IoT_Keypress()))

{

BRKclock_Rainbow(50);
}
IoT_WaitNoKeypress();
}
else if (BRKclock_buttonMode == 8)
{

BRKclock_Pixel.clear();

BRKclock_Pixel.show();

IoT_WaitNoKeypress();

while (not(IoT_Keypress()))
BRKclock_RainbowCycle(50);

}

IoT_WaitNoKeypress();

}
BRKclock_International(hour(), minute());
+
else
{
if ((counter % 25 == 0) && not(NTPvalid))
{

if (IoT_NTPeventAvail)

{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;

}

}
else if ((counter % 7500 == 0) && not(NTPvalid))
{

if (IoT_NTPeventAvail)

{
IoT_NTPprintEvent(IoT_NTPcurrentEvent);
IoT_NTPeventAvail = false;

}

}
else
{
BRKclock_ShowInfo(NTPvalid);
}
+
IoT_Idle();

// Regenbogen starten
// Pixel léschen
// Anzeige aktualisieren
// Warten bis der Taster losgelassen wurde
// Regenbogen
// Warten bis der Taster losgelassen wurde
// Regenbogenzyklus starten
// Pixel léschen
// Anzeige aktualisieren
// Warten bis der Taster losgelassen wurde
// Regenbogenzyklus

// Warten bis der Taster losgelassen wurde

// Normale Zeitanzeige einschalten

// NTP Event alle 2 Sekunden auslesen wenn noch nicht empfangen

// Zeitevent-Infos im Terminal ausgeben

// NTP Event alle 10 Minuten auslesen wenn bereits empfangen

// Zeitevent-Infos im Terminal ausgeben
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if (BRKclock_displayMode == 0)

// OLED Display ldschen (24 Punkt Schrift)
// OLED-Anzeige aktualisieren

// Wecker prufen

if ((h == BRKclock_alarmHour) && (m == BRKclock_alarmMinute)) // Weckzeit erreicht?

{
IoT_DisplayClear(24);
¥
IoT_DisplayUpdate();
if (BRKclock_alarmMode == 1)
{
{
byte i = 0;
while ((i < 60) && not(IoT_Keypress()))
{
if (not(IoT_Keypress()))
{
BRKclock_Pixel.clear();
BRKclock_Pixel.show();
if (BRKclock_alarmTone)
{
snd_beep();
¥
IoT_Idle();
IoT_WaitKeypress(500, false);
BRKclock_International(h, m);
if (not(IoT_Keypress()))
{
long t = millis();
BRKclock_ShowInfo(NTPvalid);
IoT_DisplayUpdate();
IoT_Idle();
t =500 — (millis() - t);
if (t > 0)
{
IoT_WaitKeypress(t, false);
¥
¥
¥
i++;
}
BRKclock_alarmMode = 2;
¥
¥
else if (BRKclock_alarmMode == 2)
{
if (not((h == BRKclock_alarmHour) && (m ==
{
BRKclock_alarmMode = 1;
¥
¥

// 60 Sekunden Alarm oder bis zum Dricken des Tasters

// Pixel ldschen
// Anzeige aktualisieren

// 500 ms. warten, Wartezeit wird durch den Button unterbrochen

// Informationen aktualisieren, kann bis zu 220 ms. dauern
// OLED-Anzeige aktualisieren

// <500 ms. warten, Wartezeit wird durch den Button unterbrochen

// Alarm beendet, verhindert dass der Alarm sofort wieder beginnt

// Alarm beendet

BRKclock_alarmMinute))) // Weckzeit vorbei?

// Normalen Alarm-Modus wiederherstellen
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}

IoT_Idle();
counter++;

//Mit der Funktion handleRoot() wird

void handleRoot ()

{

IoT_Idle();
String time_web
String date_web
String alarm_web
if (BRKclock_ala
{

alarm_web =
+
else
{

alarm_web =

String ipaddr_we
String title_web
int sec = millis
int min = sec /
int hr = min / 6
String ColorHexV
String staticInf
if (BRKclock_sta
{

b

staticInfo =

IoT_NTPtime();
IoT_NTPdate();

’

rmMode == 1)

strform(BRKclock

"(ausgeschaltet)

b = IoT_WLANadd

die Website ausgeliefert sobald eine Anfrage von einem Browser eintrifft

// Wecker eingeschaltet

_alarmHour, 48, 2, false) + ":" + strform(BRKclock_alarmMinute, 48, 2, false) + ":00";

",
’

ress(false);

= "Brick'R'knowledge BRK-Clock Internetseite";

() / looo;

60;

9;

a'L = ||||;

o =" (dynamisch
ticIP == 1)

" (statisch)";

switch (BRKclock_colorMode)

{
case 0: // R

ColorHexVal =

break;
case 1: // W

ColorHexVal =

break;
case 2: // R

ColorHexVal =

break;
case 3: // G

ColorHexVal =

break;
case 4: // B

ColorHexVal =

break;
case 5: // T

ColorHexVal =

andom

"'#000000" ;
eiB

"'#000000" ;

ot
"#FF0000";

rin
"#00FF00";

lau

"#0000QFF";
urkis

"#QOFFFF";

)"

Seite 211



break;
case 6: // Violett
ColorHexVal = "#FFQOFF";
break;
case 7: // Gelb
ColorHexVal = "#FFFF00";
break;
case 8: // Orange
ColorHexVal = "#FF8000";
break;
default: // Unbekannte Auswahl
ColorHexVal = "#000000";
break;
}
String content = // Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,
// darf auch Variablen enthalten
"<html>\
<head>\
<title>" + title_web + "</title>\
<style>\
body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco, Courier, monospace; Color: " + ColorHexVal + "; }\
</style>\
<style type='text/css'>\
hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\

</style>\

</head>\

<body>\

<h1>" + title_web + "</h1>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Informationen ", "=", 64)) + "</p>\

<p> </p>\

<p>" + cleanhtml("Datum: " + date_web) + "</p>\

<p>" + cleanhtml("Uhrzeit: " + time_web) + "</p>\

<p>" + cleanhtml("Weckzeit: " + alarm_web) + "</p>\

<p>" + cleanhtml("Temperatur: " + Temperature) + "</p>\

<p>" + cleanhtml("Feuchtigkeit: " + Humidity) + "</p>\

<p>" + cleanhtml("IP-Adresse: " + ipaddr_web) + staticInfo + "</p>\
<p>" + cleanhtml("Offentliche IP: ") + IoT_WebClientIP() + "</p>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" BRK-Clock Einstellungen ", "=", 64)) + "</p>\
<p> </p>\

" + IoT_WebFormOpen("formol") + "\

" + IoT_WebCheckBox(" Wecker eingeschaltet ', "alarm", "chkd", sgn(BRKclock_alarmMode))

+ IoT_WebInput("H:", "wh", str(BRKclock_alarmHour), 5) + IoT_WebInput(" M:", "wm", strform(BRKclock_alarmMinute, 48, 2, false), 5) + "<br>\
" + IoT_WebCheckBox(" Weckton eingeschaltet ", "BRKclock_alarmTone", "chkd", BRKclock_alarmTone) + "<br>\

<br>\

" + IoT_WebCheckBox(" Sekundenton eingeschaltet ", "sectone", '"chkd", BRKclock_secondTone) + "<br>\

" + IoT_WebCheckBox(" Minutenton eingeschaltet ', "mintone", "chkd", BRKclock_minuteTone) + '<br>\

<br>\

" + IoT_WebCheckBox(" Temperaturanzeige jede Minute fiir 5 Sekunden", "display", "chkd", BRKclock_temperatureMode) + "<br>\
<br>\

" + IoT_WebCheckBox(" OLED-Display eingeschaltet", "display", "chkd", BRKclock_displayMode) + "<br>\
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}

<br>\

+ IoT_WebRadioButton(" ZzZufallige Farbe", @, "COLORgroup", "random", BRKclock_colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" WeiRe Schrift", 1, "COLORgroup", "black", BRKclock_colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Rote Schrift", 2, "COLORgroup", "red", BRKclock_colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Griine Schrift", 3, "COLORgroup", "green", BRKclock_colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Blaue Schrift", 4, "COLORgroup", "blue", BRKclock_colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Tirkise Schrift", 5, "COLORgroup", "cyan", BRKclock_colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Violette Schrift", 6, "COLORgroup", "magenta", BRKclock_colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Gelbe Schrift", 7, "COLORgroup", "yellow", BRKclock_colorMode) + "<br>\
" + IoT_WebRadioButton(" Orange Schrift", 8, "COLORgroup", "orange", BRKclock_colorMode) + "<br>\

)

" + IoT_WebRadioButton(" RGBW Schrift ", 9, "COLORgroup", "user", BRKclock_colorMode
+ IoT_WebInput("R:", "ur", str(BRKclock_clockColorRed), 5) + IoT _WebInput(" G:", "ug", str(BRKclock_clockColorGreen), 5)

+ IoT_WebInput(" B:", "ub", str(BRKclock_clockColorBlue), 5) + IoT_WebInput(™ W:", "uw", str(BRKclock_clockColorWhite), 5) + "<br>\

" + IoT_WebHtab (26) + cleanhtml("RGBW Temperatur ")

+ IoT_WebInput("R:", "tr", str(BRKclock_tempColorRed), 5) + IoT_WebInput(" G:", "tg", str(BRKclock_tempColorGreen), 5)
+ IoT_WebInput(" B:", "tb", str(BRKclock_tempColorBlue), 5) + IoT_WebInput(" W:", "tw", str(BRKclock_tempColorWhite), 5) + "<br>\
<br>\

" + IoT_WebFormSubmitButton("Einstellungen der BRK-Clock anwenden") + "<br>\

" + IoT_WebFormClose() + "\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Demos ", "-", 64)) + "</p>\

<p> </p>\

" + IoT_WebFormActionButton ("form24", "Demos") + "\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" System ", "-", 64)) + "</p>\

<p> </p>\

" + IoT_WebFormActionButton ("forml7", "System-Einstellungen") + "\

</body>\

</htm1>";

IoT_WebUpdate(&content); // HTTP-Seite aktualisieren

void handleForm@l ()

{

Serial.printin("Button wurde betatigt: Form@l");

IoT_Idle();
BRKclock_temperatureMode = boolval(IoT_WebTestField("display")); // Testen, ob die Checkbox Display angekreuzt wurde
BRKclock_secondTone = boolval(IoT_WebTestField("sectone")); // Testen, ob die Checkbox Sekundenton angekreuzt wurde
BRKclock_minuteTone = boolval(IoT_WebTestField("mintone")); // Testen, ob die Checkbox Minutenton angekreuzt wurde
BRKclock_displayMode = boolval(IoT_WebTestField("display")); // Testen, ob die Checkbox Display angekreuzt wurde
BRKclock_alarmTone = boolval(IoT_WebTestField("BRKclock_alarmTone")); // Testen, ob die Checkbox Alarmton angekreuzt wurde
BRKclock_alarmMode = boolval(IoT_WebTestField("alarm")); // Testen, ob die Checkbox Wecker angekreuzt wurde
BRKclock_alarmHour = val(IoT_WebGetField("wh"));
BRKclock_alarmMinute = val(IoT_WebGetField("wm"));
if (IoT_WebTestField('"COLORgroup")) // Testen, ob Felder mit dem Namen "COLORgroup" existieren
{

String selection = IoT_WebGetField("COLORgroup");

if (selection == "random") // Schwarzer Text im Web, zufallige Farbe auf der Uhr

{
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BRKclock_colorMode = 0; // Ab der nachsten Minute die Farbe andern
BRKclock_SetClockRandomColor(); // Zufdllige Farbe erzeugen
BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(BRKclock_clockColorRed, BRKclock_clockColorGreen, BRKclock_clockColorBlue, BRKclock_clockColorWhite);

else if (selection == "black") // Schwarzer Text im Web, weile Schrift auf der Uhr
{

BRKclock_colorMode = 1;

BRKclock_SetClockRGBWColor(0xFF, OxFF, OxFF, 0);

BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(0xFF, OxFF, OxFF, 0);

¥
else if (selection == "red") // Rot
{
BRKclock_colorMode = 2;
BRKclock_SetClockRGBWColor(0xFF, 0x00, 0x00, 0);
BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(0xFF, 0x00, 0x00, 0);
else if (selection == "green") // Grin
{
BRKclock_colorMode = 3;
BRKclock_SetClockRGBWColor(0x00, OxFF, 0x00, 0);
BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(0x00, OxFF, 0x00, 0);
¥
else if (selection == "blue") // Blau
{
BRKclock_colorMode = 4;
BRKclock_SetClockRGBWColor(0x00, 0x00, OxFF, 0);
BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(0x00, 0x00, OxFF, 0);
¥
else if (selection == "cyan") // Tirkis
{
BRKclock_colorMode = 5;
BRKclock_SetClockRGBWColor(0x00, OxFF, OxFF, 0);
BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(0x00, OxFF, OxFF, 0);
else if (selection == "magenta") // Violett
BRKclock_colorMode = 6;
BRKclock_SetClockRGBWColor(0xFF, 0x00, OxFF, 0);
BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(0xFF, 0x00, OxFF, 0);
¥
else if (selection == "yellow") // Gelb
{
BRKclock_colorMode = 7;
BRKclock_SetClockRGBWColor(0xFF, OxFF, 0x00, 0);
BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(0xFF, OxFF, 0x00, 0);
else if (selection == "orange") // Orange
{

BRKclock_colorMode = 8;
BRKclock_SetClockRGBWColor(0xFF, 0x80, 0x00, 0);
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BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(0xFF, 0x80, 0x00, 0);

else if (selection == "user")

BRKclock_colorMode = 9;
BRKclock_SetClockRGBWColor

BRKclock_SetTemperatureRGBWColor(val

}

(val
val
val
val

val
val
val

o~~~ o~ o~~~ o~

BRKclock_International(hour(), minute());

¥
IoT_WaitNoKeypress();
handleRoot();

}
void handleForm@2 ()
{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Form@2");
IoT_Idle();
BRKclock_Clear(true);
IoT_WaitNoKeypress();
handleForm17();
t_Restart();
}
void handleForm@3 ()
{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Form@3");
BRKclock_Clear(true);
handleForm17();
IoT_ShutDown();
}
void handleForm@4 ()
{
Serial.println("Button wurde betatigt: Form@4");
handleForm24();
BRKclock_Clear(false);
BRKclock_TestMatrix(50);
IoT_WaitKeypress(0, false);
IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_International(hour(), minute());
}

void handleForm@5 ()

IoT_WebGetField(
IoT_WebGetField(
IoT_WebGetField(
IoT_WebGetField(
IoT_WebGetField(
IoT_WebGetField(
IoT_WebGetField(
IoT_WebGetField(

r"
g||
b"
w"

)),
)),
)),
)))
")),
g")),
b")),
)))

'u
'u
'u
'u
't
't
't
't

w

//
//

// Benutzerdefinierte Farbe

Warten bis der Taster losgelassen wurde
Wieder auf die Hauptseite zuriick schalten

// Neustart

/7
//
//

Pixel 16schen & Anzeige aktualisieren
Warten bis der Taster losgelassen wurde
Einstellungen anzeigen

// Ausschalten

//
//

Pixel 16schen & Anzeige aktualisieren
Einstellungen anzeigen

// Selbsttest

/7
/7
/7
/7
/7
//

Demo-Seite anzeigen

Pixel 16schen & Anzeige aktualisieren

Alle LEDs mit 50 ms. Verzdgerung einschalten
Auf Taster warten

Warten bis der Taster losgelassen wurde
Normale Zeitanzeige einschalten

// Rechtecke Demo
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Serial.printin("Button wurde betatigt: Form@5");
handleForm24();

BRKclock_Rectangles();

IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_International(hour(), minute());

}

void handleForm@é () // Kaleidoskop mit 8 Farben

{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Form@6");
handleForm24(); // Demo-Seite anzeigen
BRKclock_Kaleidoscope(8, false);
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
BRKclock_International(hour(), minute()); // Normale Zeitanzeige einschalten

}

void handleForm@7 () // Kaleidoskop mit 16 Farben

{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Form@7");
handleForm24(); // Demo-Seite anzeigen
BRKclock_Kaleidoscope(8, true);
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
BRKclock_International(hour(), minute()); // Normale Zeitanzeige einschalten

}

void handleForm@8 () // Laufschrift

{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Form@8");
handleForm24(); // Demo-Seite anzeigen
Lauf_Schrift = replace(IoT_WebGetField("lauf"), chr(160), " "); // Geschiitzes Leerzeichen in Leerzeichen ersetzen
BRKclock_Print(Lauf_Schrift, 100); // Laufschrift-Text von der Webseite laden
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
BRKclock_International(hour(), minute()); // Normale Zeitanzeige einschalten

}

void handleForm@9 () // Temperatur anzeigen

{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Form@9");
handleForm24(); // Demo-Seite anzeigen
BRKclock_PrintTemperature(TemperatureVal, 10000); // Temperatur anzeigen & 10 Sekunden warten
IoT_WaitNoKeypress(); // Warten bis der Taster losgelassen wurde
BRKclock_International(hour(), minute()); // Normale Zeitanzeige einschalten

}

void handleForm10 () // Schlangenlinien

{

Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml1@");
handleForm24();
BRKclock_Clear(false);

// Demo-Seite anzeigen

// Rechtecke-Demo

// Warten bis der Taster losgelassen wurde
// Normale Zeitanzeige einschalten

// Demo-Seite anzeigen
// Pixel léschen & Anzeige aktualisieren
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}

BRKclock_SnakeLines(50);
IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_Pixel.setBrightness(255);
BRKclock_International(hour(), minute());

void handleForm11 ()

{

}

Serial.printin("Button wurde betatigt: Formll");
handleForm24();

BRKclock_Clear(false);
BRKclock_WhiteOverRainbow(20, 75, 5);
IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_Pixel.setBrightness(255);
BRKclock_International(hour(), minute());

void handleForm12 ()

{

}

Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml2");
handleForm24();

BRKclock_Clear(false);

BRKclock_PulseWhite(5, 4);

IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_Pixel.setBrightness(255);
BRKclock_International(hour(), minute());

void handleForml13 ()

{

}

Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml3");
handleForm24();

BRKclock_Clear(false);
BRKclock_RainbowFade2White(3,3,1);
IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_Pixel.setBrightness(255);
BRKclock_International(hour(), minute());

void handleForm14 ()

{

Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml4");
handleForm24();

BRKclock_Clear(false);
BRKclock_AmbienceColors(1000);
IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_Pixel.setBrightness(255);
BRKclock_International(hour(), minute());

// Schlangenlinien
// Warten bis der Taster losgelassen wurde

// Normale Zeitanzeige einschalten

// Weile Welle uUber Regenbogen

// Demo-Seite anzeigen

// Pixel léschen & Anzeige aktualisieren
// Weile Welle uber Regenbogen

// Warten bis der Taster losgelassen wurde

// Normale Zeitanzeige einschalten
// Weiles Pulsieren
// Demo-Seite anzeigen
// Pixel léschen & Anzeige aktualisieren

// Warten bis der Taster losgelassen wurde

// Normale Zeitanzeige einschalten
// Regenbogen wird weill
// Demo-Seite anzeigen
// Pixel léschen & Anzeige aktualisieren

// Warten bis der Taster losgelassen wurde

// Normale Zeitanzeige einschalten

// Ambientebeleuchtung

// Demo-Seite anzeigen

// Pixel léschen & Anzeige aktualisieren
// Ambientebeleuchtung

// Warten bis der Taster losgelassen wurde

// Normale Zeitanzeige einschalten
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void handleForm15 ()

{

}

Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml5");
handleForm24();

BRKclock_Clear(false);
BRKclock_RainbowCycle(50);

IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_Pixel.setBrightness(255);
BRKclock_International(hour(), minute());

void handleForm16 ()

{

}

Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml6");
handleForm24();

BRKclock_Clear(false);

BRKclock_Rainbow(50);

IoT_WaitNoKeypress();
BRKclock_Pixel.setBrightness(255);
BRKclock_International(hour(), minute());

void handleForml7 ()

{

Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml7");
IoT_Idle();

String ColorHexVal '"'#000000";

String ipaddr_web IoT_WLANaddress(false);

String ipaddr_gateway = IoT_WLANgateway(false);

String ipaddr_subnet = IoT_WLANsubnet(false);

String title_web = "Brick'R'knowledge BRK-Clock System";
String staticInfo = " (dynamisch)";

if (BRKclock_staticIP == 1)

{

staticInfo = " (statisch)";

int sec = millis() / 1000;

int min sec / 60;

int hr = min / 60;

String content =

// darf auch Variablen enthalten
"<html>\

<head>\

<title>" + title_web + "</title>\
<style>\

body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco,

</style>\
<style type='text/css'>\

// Regenbogenzyklus

// Demo-Seite anzeigen

// Pixel léschen & Anzeige aktualisieren

// Regenbogenzyklus

// Warten bis der Taster losgelassen wurde

// Normale Zeitanzeige einschalten

// Regenbogen

// Demo-Seite anzeigen

// Pixel léschen & Anzeige aktualisieren

// Regenbogen

// Warten bis der Taster losgelassen wurde

// Normale Zeitanzeige einschalten

// Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,

Courier, monospace; Color:

hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\

</style>\
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</head>\
<body>\
<h1>" + title_web + "</h1>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Aktuelle Netzwerk-Einstellungen ", "-",
<p> </p>\

<p>" + cleanhtml("IP-Addresse " + ipaddr_web) + "</p>\

<p>" + cleanhtml("Gateway " + ipaddr_gateway) + "</p>\

<p>" + cleanhtml("Subnetzmaske " + ipaddr_subnet) + "</p>\

<p> </p>\

<p>" + cleanhtml("Offentliche IP: ") + IoT_WebClientIP() + "</p>\
<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Netzwerk ", "-", 64)) + "</p>\

<p> </p>\

" + IoT_WebFormOpen("form19") + "\

<p>" + cleanhtml(" IP-Adresse Gateway Subnetzmaske") + "</p>\

" + IoT_WebFormSubmitButton("Andern™) + "\

" + IoT_WebInput(" ", "ip@l1l", ipaddr_web, 15) + "\

" + IoT_WebInput(" ", "ip@2", ipaddr_gateway, 15) + "\

" + IoT_WebInput(" ", "ip@3", ipaddr_subnet, 15) + staticInfo + "\

" + IoT_WebFormClose() + "\

" + IoT_WebFormActionButton ("form23", "Dynamische IP-Adresse'") + "\

<p> </p>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Sprache & Taster ", "-", 64)) + "</p>\

<p> </p>\

" + IoT_WebFormOpen("form20") + "\

" + IoT_WebRadioButton(" Deutsche Wort-Uhr", @, "LANGgroup", "DE",
" + IoT_WebRadioButton(" English Word-Clock", 1, "LANGgroup", "EN",
<p> </p>\

" + IoT_WebRadioButton(" IP-Adresse anzeigen", @, "BTgroup", "butnIP",
" + IoT_WebRadioButton(" Temperatur anzeigen", 1, "BTgroup", "butnTP",
" + IoT_WebRadioButton(" Rechtecke", 2, "BTgroup", "butn@2",
" + IoT_WebRadioButton(" Kaleidoskop", 3, "BTgroup", "butn@3",
" + IoT_WebRadioButton(" Schlangenlinien", 4, "BTgroup", "butno4",
" + IoT_WebRadioButton(" Weile Welle lber Regenbogen', 5, "BTgroup", "butn@5",
" + IoT_WebRadioButton(" Ambientebeleuchtung", 6, "BTgroup", "butn06",
" + IoT_WebRadioButton(" Regenbogen", 7, "BTgroup", "butno@7",
" + IoT_WebRadioButton(" Regenbogenzyklus", 8, "BTgroup", "butno8",
<br>\

" + IoT_WebFormSubmitButton("Sprache & Taster-Einstellung andern") + "<br>\

" + IoT_WebFormClose() + "\
<p> </p>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Einstellungen ", "-",
<p> </p>\

" + IoT_WebFormActionButton ("form22",
" + IoT_WebFormActionButton ("form21",
<p> </p>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" System ",
<p> </p>\

" + IoT_WebFormActionButton ("form18",
" + IoT_WebFormActionButton ("form@2",
" + IoT_WebFormActionButton ("form@3",

64)) + "</p>\

, 64)) + "</p>\

"Startseite anzeigen")

+ Il\
"BRK-Clock neu starten™) + "\
"BRK-Clock ausschalten™) + "\
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64)) + "</p>\

BRKclock_language)
BRKclock_language)

BRKclock_buttonMode)
BRKclock_buttonMode)
BRKclock_buttonMode)
BRKclock_buttonMode)
BRKclock_buttonMode)
BRKclock_buttonMode)
BRKclock_buttonMode)
BRKclock_buttonMode)
BRKclock_buttonMode)

"Standard Einstellungen wiederherstellen") + "\
"Aktuelle Einstellungen dauerhaft speichern") + "\

+F o+ F

i<h r>\
i<h r>\

"<br>\
"<br>\
"<br>\
"<br>\
"<br>\
"<br>\
"<br>\
"<br>\
"<br>\



</body>\

</htm1>";
IoT_WebUpdate(&content); // HTTP-Seite aktualisieren
void handleForm18 () // Startseite anzeigen
{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml8");
handleRoot(); // Wieder auf die Hauptseite zuriick schalten
BRKclock_Pixel.setBrightness(255);
BRKclock_International(hour(), minute()); // Normale Zeitanzeige einschalten
}
void handleForm19 () // Statische IP-Adresse
{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Forml19");
BRKclock_staticIP = 1;
IPAddress ipl = IPval(IoT_WebGetField("ip01")); // Statische IP-Adresse
IPAddress ip2 = IPval(IoT_WebGetField("ip02")); // Gateway/Router IP-Adresse
IPAddress ip3 = IPval(IoT_WebGetField("ip03")); // Subnet IP-Adresse
WiFi.config(ipl, ip2, ip3); // Parameter: IP, Gateway, Subnet, DNS
handleForm17(); // Einstellungen anzeigen
}
void handleForm20 ()
{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Form20");
if (IoT_WebTestField("BTgroup")) // Testen, ob Felder mit dem Namen "BUTTONgroup" existieren
{
String selection = IoT_WebGetField("BTgroup");
if (selection == "butnIP")
{
BRKclock_buttonMode = 0; // IP-Adresse anzeigen
else if (selection == "butnTP")
{
BRKclock_buttonMode = 1; // Temperatur anzeigen
}
else if (selection == "butn02")
{
BRKclock_buttonMode = 2; // Rechtecke
}
else if (selection == "butn03")
{
BRKclock_buttonMode = 3; // Kaleidoskop
else if (selection == "butno4")
{
BRKclock_buttonMode = 4; // Schlangenlinien
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else if (selection == "butn05")

{ BRKclock_buttonMode = 5;
else if (selection == "butn06")
{ BRKclock_buttonMode = 6;
ilse if (selection == "butn@7")
{ BRKclock_buttonMode = 7;
ilse if (selection == "butn08")
i BRKclock_buttonMode = 8;

¥
if (IoT_WebTestField("LANGgroup"))
{

String selection = IoT_WebGetField("LANGgroup");

if (selection == "DE")

BRKclock_language = 0;
BRKclock_International(hour(),

}
else if (selection == "EN")
{
BRKclock_language = 1;
BRKclock_International(hour(),
}

¥
IoT_WaitNoKeypress();
handleForm17();

}

void handleForm21 ()

{
Serial.printin("Button wurde betatigt:
BRKclock_ParameterCreate();
BRKclock_ParameterSave();
IoT_EEPROMupdate();
handleForml17();

}

void handleForm22 ()

{

Serial.println("Button wurde betatigt:
BRKclock_ParameterNew();
BRKclock_ParameterApply();

minute());

minute());

Form21");

Form22");

// Weile Welle uUber Regenbogen

// Ambientebeleuchtung

// Regenbogen

// Regenbogenzyklus

// Testen, ob Felder mit dem Namen "LANGgroup" existieren

// Deutsche Wort-Uhr
// Normale Zeitanzeige einschalten

// Englische Wort-Uhr
// Normale Zeitanzeige einschalten

// Warten bis der Taster losgelassen wurde
// Einstellungen anzeigen

// Einstellungen speichern (in das EEPROM)

// Aktuelle Konfiguration in den Parameter-Block schreiben
// Parameter-Block in das EEPROM sichern

// EEPROM aktualisieren

// Einstellungen anzeigen

// Standard Einstellungen wiederherstellen

// Aktuelle Konfiguration in den Parameter-Block schreiben
// Parameter-Block in die aktuelle Konfiguration (ibernehmen
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handleForml7(); // Einstellungen anzeigen

}

void handleForm23 () // Dynamische IP-Adresse

{
Serial.printin("Button wurde betatigt: Form23");
BRKclock_staticIP = 0;
IPAddress ipl = IPAddress(IoT_dynamicIP_address@, IoT_dynamicIP_addressl, IoT_dynamicIP_address2, IoT_dynamicIP_address3);
IPAddress ip2 = IPAddress(IoT_dynamicIP_gateway@, IoT_dynamicIP_gatewayl, IoT_dynamicIP_gateway2, IoT_dynamicIP_gateway3);
IPAddress ip3 = IPAddress(IoT_dynamicIP_subnet®, IoT_dynamicIP_subnetl, IoT_dynamicIP_subnet2, IoT_dynamicIP_subnet3);
WiFi.config(ipl, ip2, ip3); // Parameter: IP, Gateway, Subnet, DNS
handleForml7(); // Einstellungen anzeigen

}

void handleForm24 ()

{

Serial.printin("Button wurde betatigt: Form24");
IoT_Idle();

String ColorHexVal '"'#000000";

String ipaddr_web = IoT_WLANaddress(false);

String ipaddr_gateway = IoT_WLANgateway(false);

String ipaddr_subnet = IoT_WLANsubnet(false);

String title_web = "Brick'R'knowledge BRK-Clock Demos";
String staticInfo = " (dynamisch)";

if (BRKclock_staticIP == 1)

{

+

int sec = millis() / 1000;

int min sec / 60;

int hr = min / 60;

String content = // Die HTML-Seite in lesbarer Formatierung,
// darf auch Variablen enthalten

"<html>\

<head>\

<title>" + title_web + "</title>\

<style>\

body { background-color: #FFFFFF; font-family: Menlo, Monaco, Courier, monospace; Color: " + ColorHexVal + "; }\
</style>\

<style type='text/css'>\

hl { font-family: Arial, 'Helvetica Neue', Helvetica, sans-serif; Color: #000088; }\
</style>\

</head>\

<body>\

<h1>" + title_web + "</h1>\

<p>" + cleanhtml(fillcenter(" Demos ", "-", 64)) + "</p>\

<p> </p>\

" + IoT_WebFormActionButton ("form@4", "BRK-Clock Selbsttest") + "\

" + IoT_WebFormActionButton ("form@9", "BRK-Clock Temperatur") + "\

" + IoT_WebFormActionButton ("form@5", "BRK-Clock Rechtecke") + "\

staticInfo = " (statisch)";
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+ IoT_WebFormActionButton ("form@6", "BRK-Clock Kaleidoskop mit 8 Farben") + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("form@7", "BRK-Clock Kaleidoskop mit 16 Farben') + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("forml0", "BRK-Clock Schlangenlinien") + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("formll", "BRK-Clock WeiBe Welle Uber Regenbogen") + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("form12", "BRK-Clock WeiBes Pulsieren") + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("forml3", "BRK-Clock Regenbogen wird weiB") + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("forml4", "BRK-Clock Ambientebeleuchtung") + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("forml6", "BRK-Clock Regenbogen') + "\
" + IoT_WebFormActionButton ("forml5", "BRK-Clock Regenbogenzyklus") + "\
" + IoT_WebFormOpen("form@g8") + "\
" + IoT_WebFormSubmitButton("BRK-Clock Laufschrift") + "\
" + IoT_WebInput(" ", "lauf", cleanhtml(Lauf_Schrift), 40) + "<br>\
" + IoT_WebFormClose() + "\
<p> </p>\
<p>" + cleanhtml(fillcenter(" System ", "=", 64)) + "</p>\
<p> </p>\
" + IoT_WebFormActionButton ("forml8", "Startseite anzeigen") + "\
</body>\
</htm1>";
IoT_WebUpdate(&content); // HTTP-Seite aktualisieren
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BRK-Matrix Clock (Deutsche und Englische Version) Listing (ESP8266)

Das folgende Programm mit 655 Zeilen ist nicht Bestandteil des loT-Handbuchs und beschaltet die 8 x 8 RGBW BRK-Matrix mit inte-
griertem Microcontroller EPS8266. Dabei werden Uber das Webinterface des EPS8266 zahlreiche Funktionen fur eine Wort-Uhr (Farb-

anpassung mit vordefinierten Grundfarben sowie frei eingebbarer RGBW-Farbe, Wecker, Sekunden- und Minutenténe usw.) sowie
einige Demos fur die 8 x 8 RGBW-Matrix (Temperaturanzeige, Farbdemos, Kaleidoskop, Laufschrift usw.) zur Verflgung gestellt.
Weiterhin kann man den loT-Brick im Webinterface neu starten und die ganze Schaltung incl. der 8 x 8 RGBW-Matrix ausschalten.
Daruber hinaus werden im Webinterface noch einige Informationen angezeigt wie Datum, Uhrzeit, Temperatur, die IP-Adresse, unter
der der loT-Brick im lokalen Netzwerk verfugbar ist sowie die 6ffentliche IP-Adresse, unter der der genutzte Internetanschluss im

Internet angemeldet ist.

Durch Drlicken des Tasters kann man sich die aktuelle IP-Information als
Laufschrift auf der Matrix ansehen.

Das Webinterface ist farblich so gestaltet, dass es die aktuell angezeigte
Wortfarbe der BRK-Matrix annimmt und so optimiert, dass die Ladezeit
unter eine Sekunde bleibt und auch mehrfache, parallele Browserzugriffe
moglich sind, ohne dass der EPS8266 sich dadurch aufhangt oder neu
startet.

Durch das Drucken des Tasters wird eine einmal gestartete Demo wieder
zu beendet. Die Leitung GPIO 13 wird fur die Ansteuerung der 8 x 8
RGBW-Matrix bendétigt. Der GPIO 14 wird fUr die Ansteuerung des
Temperatur-Sensor verwendet.

Durch Drucken auf den Button ,Einstellungen® gelangt man zu einer
zweiten Webseite, auf der man die Netzwerkeinstellungen der BRK-Matrix
Clock einsehen und verandern kann. An dieser Stelle kann man dem
EPS8266 eine statische IP-Adresse zuweisen, diesen neu starten oder die
ganze BRK-Matrix Clock ausschalten.
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Brick'R'knowledge BRK-Clock Demos

Demos

BRK-Clock Selbstt